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Generelt

Innhold

Dette bladet beskriver komponenter og systemer for
brannalarmanlegg og viser eksempler pa ulike typer
anlegg. Bladet kan brukes som grunnlag for utforming
av brannalarmanlegg og valg av type.

For neermere detaljer vedrgrende installasjon og mon-
tering viser vi til leverandgrenes beskrivelser.

Henvisninger

Plan- og bygningsloven (pbl)

Teknisk forskrift til pbl (TEK) med veiledning

Lov om brannvern (Brannvernloven)

Forskrift om forebyggende tiltak og brannsyn (FOBTOB)

Brannalarm — Temaveiledning. Melding HO-2/98. Di-

rektoratet for brann- og eksplosjonsvern (DBE) og Sta-

tens bygningstekniske etat (BE)

Standarder:

NS 3901 Risikoanalyse av brann i byggverk

NS-EN 54-1 Brannalarmanlegg — Del 1: Innledning

NS-EN 54-2 Brannalarmanlegg — Del 2: Konftroll- og
signalutstyr

NS-EN 54-4 Brannalarmanlegg — Del 4: Stremfor-
syningsutstyr

NS-EN 54-5 Automatiske brannalarmanlegg — Del 5:
Varmefglsomme detektorer — Punkt-
detektorer med statisk element

NS-EN 54-6 Automatiske brannalarmaniegg — Del 6:
Varmefglsomme detektorer — Differensial-
detektorer uten statisk element

NS-EN 54-7 Automatiske brannalarmanlegg — Del 7:
Punkirgykdetektorer — Detektorer basert
pa lysspredning, lystransmisjon eller ion-
isering

NS-EN 54-8 Automatiske brannalarmanlegg — Del 8:
Hgytemperatur varmedetektorer

NS-EN 54-9 Automatiske brannalarmanlegg — Del 9:
Preving av brannfglsomhet

Planlgsning:

241.010 Saksbehandling, ansvar og kontroll i bygge-

saker
Gruppe 321 om brannteknisk prosjektering

Krav og dokumentasjon

Offentlige krav om brannalarmanlegg

Det fins to sett regelverk hvor det normalt stilles krav

om brannalarmanlegg:

— plan- og bygningsloven (pbl) med teknisk forskrift
(TEK) og tilhgrende veiledning

Stikkord: brannalarm, alarmanlegg
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— lov om brannvern (Brannvernloven) med Forskrift om
brannforebyggende tiltak og brannsyn (FOBTOB)
Bakgrunnen for reglene er primaert hensynet til person-
sikkerheten. Plan- og bygningsloven (pbl) og TEK gjel-
der ved oppfgring av nye byggverk samt bygge-
arbeider pa eksisterende byggverk i henhold til pbl §§
87 og 93. Det framgar av veiledningen til TEK hvilke
bygninger som normalt ma ha installert brannalarm-
anlegg for & oppna tilfredsstillende sikkerhet ved rem-

ning.

Bestemmelsene i Brannvernloven og FOBTOB gjelder
for eksisterende bygninger, uansett nar de er oppfert.
Krav om brannalarmanlegg stilles fagrst og fremst til
bygninger som vurderes & ha darligere sikkerhet enn
det som aksepteres i tilsvarende nye bygninger. Malet
er & bringe brannteknisk sett svake bygninger opp mot
det sikkerhetsnivaet som kreves i nye bygninger.

Se for gvrig melding HO-2/98 fra DBE og BE, som tar
for seg prosjektering og utferelse av brannalarmanlegg
med hensyn til myndighetskrav.

Standarder for installasjon og utferelse

Forsikringsselskapenes Godkjennelsesnevnd (FG) har
utgitt egne regler for automatiske brannalarmanlegg.
Reglene ble sist revidert i 1986 og gjelder for automa-
tiske brannalarmanlegg som installeres som ledd i en
forsikringsavtale. FGs regler vil bli avigst av EN 54 nar
relevante deler i EN 54 blir anerkjent i Norge, se pkt. 02.

Soknad og ansvar

| henhold til pbl § 93 er installering, endring eller repa-
rasjon av brannalarmanlegg i utgangspunktet et sgk-
nadspliktig tiltak. Slike anlegg vil derfor omfattes av
lovens regler om saksbehandling, ansvar og kontroll,
se Planlgsning 241.010.

Tiltakshaver ved ansvarlig sgker er ansvarlig for at til-
fredsstillende dokumentasjon legges fram. Prosjekter-
ende og utfarende firmaer ma veere godkjent for an-
svarsrett.

Eier har alt ansvaret for sikkerheten i bygningen, og
man kan ikke avtale med leietakere at de skal pata seg
dette.
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Dokumentasjon
Kravene i TEK er fgrst og fremst overordnede funk-
sjonskrav, og oppfyllelse av kravene om sikkerhet ved
brann kan dokumenteres pa to forskjellige mater (se
ogsa Byggdetaljer 401.010 Funksjonskrav, ytelses-
nivéer og teknisk Igsninger):
— prosjektering i samsvar med preaksepterte Igsninger
— ved analyse eller beregninger, som dokumenterer at
sikkerheten ved brann er tilfredsstillende
Nar oppfyllelse av kravene dokumenteres ved bruk av
de preaksepterte ytelsesnivaene i veiledningen til TEK,
forutsettes at brannalarmanlegg monteres i samsvar
med melding HO-2/98. Nar sikkerheten dokumenteres
ved analyser og beregninger ut fra funksjonskrav i
TEK, brukes primzert temaveiledningen sa langt den
passer.

Kontroll

Et brannalarmanlegg som er ute av drift, yter ingen
sikkerhet. Melding HO-2/98 gir palegg om arlig kontroll
av anlegget.

Planlegging

Behovsavklaring

Det gar fram av veiledningen til TEK hvilke bygninger
som ma ha installert brannalarmanlegg for & oppna
tilfredsstillende sikkerhetsnivéd ved rgmning. En for-
enklet oversikt er vist i tabell 21. Brannteknisk prosjek-
tering av ulike bygningskategorier er dessuten be-
handlet inngaende i Planlgsning gruppe 241.

| tillegg til de lovpalagte kravene om brannalarmanlegg
vil man ofte ha egne krav, f.eks. for a sikre bedrifter
mot skader og avbruddstap, sikre verneverdige hus og
miljger eller sikre viktige samfunnsfunksjoner.

Tabell 21

Krav til brannalarmanlegg for ulike bruksomrader/risikoklasser
x = brannalarmanlegg nedvendig

(x) = brannalarmanlegg nedvendig i enkelte bygninger

Risiko-
klasse

Brann-
alarm

Virksomhet Royk-

varsler

Landbruk, garasje,
arbeidsbrakke, skur

Industri, lager, kontor

Skole

WlWwWIN]| —~
—
X

Barnehage, fritidshjem

Boliger, internat, turist-
hytte, barnehjem 4 (x) X

Forsamlingslokaler,
idrettshall, salgslokale,
kongressenter, museum,
messelokale o) X

Overnattingssted, syke-
hus, fengsel, feriekoloni,
pleieinstitusjon 6 X

Palitelighet i anlegg

Brannalarmanlegg ma veere utfert og sikret pa en slik
mate at det gir palitelig alarm ved brann. Tiltak for re-
duksjon ved ugnskede alarmer ma vurderes. En bgr
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angi maksimalt antall ugnskede alarmer pr. ar og di-
mensjonere anlegget for det. Palitelig alarm kan opp-
nas ved a plassere detektorer strategisk og tilpasse
detektorfglsomheten. Noen systemer har mgnstergjen-
kjenning eller algoritmer som gjor dette hel-/halv-
automatisk. Det er viktig a vite hva systemet gjor. Tiltak
for & redusere ugnskede alarmer ma ikke gjgres ved &
redusere sikkerheten under kravniva.

Alarm bgr fortrinnsvis verifiseres for publikum varsles i
store bygg. Det vil si at alarmsignalet forst gar til an-
svarlig personell som kan kontrollere arsaken far ev.
remningsalarm utlgses. Veiledningen til TEK, § 7-27,
gir imidlertid fglgende unntak: "Alarmanlegg med god
palitelighet (antall ugnskede alarmer er mindre enn
fire i aret) kan likevel gi varsel uten at dette verifiseres.
Maksimal tid for slik verifisering bgr vaere i starrelses-
orden tre minutter. Etter denne tiden ber det gis
regmningsalarm automatisk. Maksimal tid for verifise-
ring av brann i risikoklasse 2, 5 og 6 bgr veere mindre
enn to minutter i bygning uten slokkeanlegg."

Aksjonsapparat

Det er viktig at reaksjonene pa alarm blir slik at hensik-
ten med anlegget blir oppfylt. Alarm alene begrenser
ingen skade. Aksjonsapparatet omfatter ansatte, besga-
kende, redningsmannskap og andre som alarm rettes
mot — samt klare rutiner og gvelser.

Planleggingsprosess
Figur 24 viser skjematisk de viktigste trinnene i plan-
leggingsprosessen.

Definering av behov
— oppfylle krav i offentlig regelverk
— sikring av verdier og/eller viktige funksjoner

Valg av system
enten
— system basert pa veiledningen til TEK
eller
— system basert pa funksjonskrav i TEK
Definere krav til funksjonalitet:
— varslingskriterier
— palitelighet
— aksjonsapparat
— overordnet styringssystem
|
Strategi mot ugnskede alarmer
— tilpasse detektortype-/falsomhet
— alarmverifiseringsrutiner
— mgnstergjenkjenning

Detektorer
- valg av type
— tilpasning av fglsomhet

Alarmeringsfunksjon
— valg av alarmgiver

|
Informasjon og styring
— informasjon om brannutvikling
— styring av tiltak (ventilasjon, dgrer, elanlegg m.m.)
— varsling til brannvesen/alarmsentral

|
Installering
— FGs regler eller EN 54 del 14

[ Drift og vedlikehold

Fig. 24
Planlegging av brannalarmanlegg
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Brannalarmsystemer detektorslgyfe eller pa alarmgivere, dgrstyring osv.,
eller hvis betjeningsknappene ikke star i riktig stilling.
Enkle brannalarmsystemer Prinsippskisse for et vanlig brannalarmsystem er vist i
En rgykvarsler er et komplett brannalarmsystem med fig. 321.
stremforsyning, overvaking, reyksensor og alarmorgan. 322 Brannalarmsentraler for detektorsoner (slgyfer). Figur
Rgykvarslere kan kobles sammen, eller kobles til felles 322 viser en brannalarmsentral beregnet for enkle og
stremforsyning, eventuelt en liten sentral for betjening. mindre installasjoner, f.eks. skoler, boliger, barnehager,
De fleste branndetektorer kan direktekobles til Al-Tel mindre overnattingssteder, mindre butikker og naerings-
alarmsendere (alarmenhet med varsling over telenet- bygg samt i landbruket. Alle kategorier detektorer kan
tet, og som kan brukes som en liten brannsentral), men benyttes. Ved brannalarm vil det vises pa sentralappa-
for mange detektorer anbefales ikke en slik lgsning. ratet i hvilken sone brannalarmen er utlgst. Om gnske-
Noen detektorer, som f.eks. enkelte avanserte aspira- lig kan alarmsentralen suppleres med soneindiker-
sjonsrgykdetektorer (se pkt. 434), er ogsa bygd for & ingspanel for grafisk indikering av brannsonen.
kunne veere eget, komplett alarmsystem.
Systemer med brannalarmsentral
Generelt. | vanlige systemer mottar en brannalarm-
sentral signaler fra detektorer og starter lokale og/eller
eksterne alarmer. Brannalarmsentralen kan ogsa sette
i gang overfgring av alarmsignaler til brannvesen eller
annet hjelpepersonell. Alarmsentralen kan ogsa gi sig- BRANN
nal til branndgrer, ventilasjonsanlegg, brannspjeld,
brannventilasjon osv. som skal omstilles ved brann, ut- System Befjening ORORE)
Igse slokkeanlegg eller frakoble strgmkurser. o e ! Operaterkade: XX @
L. i @ Fel 2 Avstill int. summer . @ @ @
| lokaler hvor hgyt lydniva fra musikkanlegg, dempet o Uksplig 3 Avsil/aktver 3 @)
lys m.v. gjer det vanskelig bade & hgre alarmsignalet — — L mf:’“ : e @ ©
A I arm eil/utkopling/ tes el Informasjon
og iverksette rask rgmning, ber utlgst brannalarm o1 ][0 50 1 0z | [05mer | [0 amsen mamuna] © @ @
kunne sla pa fullt lys og sla av lydanlegg. peind | DOl | O | e @@@
Brannalarmsentralen skal ha primeer stremforsyning O soret || @ Sne b @ Sysen | [@Systen | [0 Geramma ]
fra det offentlige stremnettet, men skal ogsa ha batte-
rier for reservedrift dersom nettet faller ut.
Brannalarmsentraler er utstyrt med elektronikk som Fig. 322
R . ; ) Konvensjonell brannalarmsentral
overvaker funksjonen til brannalarmanlegget til enhver Eksempel pa sentral for inntil fire detektorsoner og med en kapa-
tid. Et feilsignal gir varsel hvis det oppstar feil pa en sitet pa opptil 32 detektorer pa hver sone
Varme lysdiode- Utskrift papir
Rayk SENTRAL Alarm- art
Gass (CO) = Defekiorer = =) infgllzrnqnasjun =>
Flamme — sentralt =)
—
rer—— T Alarm- Alarm- Mobiltelefon tekst/fale
| Visningspanel | =) informasjan = hoyttalere E-postmelding
e B lokalt ~ Persanseker
A " Befieningspanel | <
@ | Betjeningspanel | \ =
Tttt ? e
Trykknapper (Meldere) =) =)  Al-Tel sender * =) Alarm il brannvesen
Brannalarm- Annen brann-
is?_lgttrtaler eller  glarmsentral =P
Utlest e N k{.ukke hd@rer )
| i | i Jare heis | bDero
slokkeanlegg = 'L__Nfdf'jefgﬂ__j = Styringer = Omkoble ventilasjon
R : Apne raykluker
I 230 VAC
L fiknyttet |
Fig. 321

Prinsippskisse for et vanlig brannalarmsystem
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Adresserbare brannalarmsentraler. Adresserbare sen-
traler er beregnet for mellomstore og store installasjo-
ner, men kan ogsa brukes for sma installasjoner. Sen-
tralen tilkobles analoge, adresserbare branndetektorer
og manuelle meldere. Adresserbare sentraler har bl.a.
folgende viktige egenskaper:

— Alle adresserbare detektorer og manuelle meldere
har separate adresser. Hver detektors posisjon pa
slgyfen kan dermed registreres. Informasjon (tekst)
kan legges inn for hver detektor.

— Alle detektorene blir kontinuerlig overvaket av sen-
tralen.

— Alle feiltilstander, som f.eks. redusert funksjon i en
detektor, varsles og kan enkelt lokaliseres, mens
anlegget for gvrig vil operere som normalt.

Anlegget kan ogsa suppleres med ikke-adresserbare

detektorer pa egne soner (slagyfer). Alle detektorene i

samme slgyfe vil da ha én felles adresse (deteksjons-

sone).

Sentraler i nett. Istedenfor konfigurasjoner med hoved-

og undersentraler i store alarmanlegg brukes na stan-

dardsentraler som kobles i kommunikasjonsnett (buss).

Det er rasjonelt med hensyn til kostnader, betjening og

utbygging over tid.

Detektorer

Generelt

De forskjellige typene detektorer har ulikt reaksjons-
megnster, og ved planlegging av installasjonen bar
dette forholdet vurderes ngye. Ved & benytte riktig til-
passet detektortype kan man oppna hurtigst mulig
varsling og akseptabelt antali ugnskede alarmer.
Detektortype, -plassering og -faisomhet er de tre for-
holdene som er avgjerende for hvor raske alarmanlegg
er og hvor mange ugnskede alarmer de gir. Tiden til &
detektere brann og evnen til 4 unnga ugnskede alarmer
er de to hovedegenskapene til alarmanlegg. Men van-
ligvis gjelder at jo raskere varsling, jo flere ugnskede
alarmer.

Detektorplanlegging

Generelt. Kvaliteten til et alarmanlegg avhenger farst

og fremst av de valgene som gjgres i detektorplan-

leggingen. Detektorplanlegging kan skje pa to mater:

— Med utgangspunkt i veiledningen til TEK. Denne
maten kan medfgrer for hgy falsomhet i sma rom og
for lav fglsomhet i store rom i samme bygning og kan
gi lite kostnadsoptimale Igsninger. Maten er ikke eg-
net for krevende, varierende eller uvanlige detektor-
miljger.

— Med utgangspunkt i funksjonskravene i TEK kan man
planlegge varme-, rgyk- og/eller flammedetektoran-
legg og oppna optimal ytelse med hensyn til detek-
sjonstid og palitelighet. Omsetting av funksjonskra-
vene til praktiske Igsninger kan finnes i internasjo-
nale standarder og handbgker (ISO 13387 Fire safe-
ty engineering, BS DD 240 Fire safety engineering in
buildings, samt SFPE Handbook [721].)
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Beregninger. Nye utgaver av standarder for brann-
alarm gir etter hvert enkle formler for & beregne hvil-
ken felsomhet som skal til for & detektere f.eks. et gitt
rgykutslipp i et rom. Denne rgykmengden blir bestemt
ut fra faren for ugnsket alarm og hva vi gnsker a de-
tektere. Det fins edb-programmer som beregner dette
for alle typer rgykdetektorer.

Ved planlegging med utgangspunkt i funksjonskrav
dokumenterer man hvilken type detektor som behgves
i det enkelte rommet og hvilken fglsomhet den ber ha.
Slik unngar man & kjepe ungdig dyre detektorer, &
kjgpe noen som lett gir ugnskede alarmer og & kjepe
detektorer som ikke er fglsomme nok.
Signalbehandling. Enten planleggingen er gjort kon-
vensjonelt ut fra generelle detaljkrav eller er funk-
sjonskravbasert, er det viktig at signalbehandlings-
teknikken i de brannalarmanleggene eller detektorene
som til slutt anskaffes, har evne til a gjenkjenne ulike
brannmgnster. Noen teknikker gir bade hgyere falsom-
het og hgyere palitelighet, men de fleste virker ved at
de automatisk reduserer falsomheten nar de fgler at
miljget gir gkt fare for ugnskede alarmer.

Nominell og effektiv falsomhet. Det er viktig & skille
mellom nominell falsomhet til en gitt detektor og den
effektive folsomheten i en installasjon. Nominell fol-
somhet angir hvilken rgyktetthet i detektorens faler-
kammer som gir alarm. Effektiv falsomhet angir hvor
mye rgyk som ma slippes ut for & gi alarm i et rom ut
fra volumet, geometrien og verste realistiske tilfelle av
roykfordeling. De ulike detektortypene er beskrevet i
pkt. 43 — 47.

Noen detektorer har digital filterteknologi som handte-
rer signaler med stor ngyaktighet, og detekterer tem-
peratur- og ra@ykvariasjoner raskt. Noen detektorer kan
programmeres til ulik falsomhet tilpasset det miljget de
skal plasseres i.

Roykdetektorer

Optisk roykdetektor. Denne detektortypen er spesielt
felsom for reyk/forbrenningsgasser med store, synlige
partikler, dvs. ulmebrann — rgykutvikling fer flamme-
fasen. Optiske detektorer har i dag god fglsomhet
overfor alle vanlige branntyper og brukes klart mest.
lonisasjonsdetektor. Denne detektortypen reagerer
hurtigst pa reyk/forbrenningsgasser med relativt sma
partikler. Detektoren egner seg for detektering av
branner som starter med flamme i treverk, veesker,
kunststoffer osv. lonisasjonsdetektorer egner seg ikke
f.eks. i garasjer da de er felsomme for eksos. Detektor-
typen er pa vei ut fordi den ofte i praksis ikke detek-
terer rgykutvikling fer flammefasen og pga. miljghen-
syn (radioaktiv kilde).

Linjedetektor. Detektortypen er basert pa det optiske
deteksjonsprinsippet og er egnet pa steder med stor
takhgyde og store frie arealer uten bevegelige ting ved
tak, f.eks. lagerlokaler, lange korridorer med stor tak-
hgyde osv. Detektoren sender ut en infrargd lysstrale
som registreres i en mottaker eller reflekteres fra en
reflektor. Ved en viss demping av lysstralen (innen 20
— 80 %) gir detektoren alarmsignal. Maksimal avstand
fra detektor til mottaker eller reflektor kan veere fra 10
m opp til 100 m, avhengig av detektortype.
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Aspirasjonsdetektor. Prinsippet er basert pa at luft-
prover fra de overvakede omradene transporteres gjen-
nom et sugergrnettverk og inn i detektorkamrene. Her
blir luften analysert for rgykpartikler. Alarm gis nar rgyk-
konsentrasjonen nar et forhandsbestemt niva.

Figur 434 viser prinsippet for en aspirasjonsdetektor.
Det er to hovedtyper: en er basert pa vanlige punkt-
rgykdetektorer i enheten, mens den andre har en av-
ansert detektor basert pa laser eller takekammer. Den
siste kalles tidligrgykaspirasjonsdetektor (TRD) eller
"hayfglsom aspirasjonstype" fordi den kan ha svaert hgy
felsomhet og kan stille inn alarmgrensen over et stort
folsomhetsomrade. Faglsomheten til TRD kan vaere opp
til 50 ganger mer fglsom enn vanlige optiske punktrgyk-
detektorer. Se ogsa fig. 437 a og b.

Himling

!

Defektorsugehull

Vegg

— Luftstremskontroll
[~ Reykdetektor

—— Vifte

Fig. 434
Prinsipp for aspirasjonsdetektor

Punktdetektor for tidligdeteksjon er nominelt nesten
like falsom som hgyfglsom aspirasjonstype, men in-
stalleres pa samme mate som andre adresserbare
rgykdetektorer. Denne punktdetektoren angir lokalise-
ringen av brannen i rommet mer ngyaktig enn aspira-
sjonsdetektorene, men har ikke uten videre den sist-
nevntes palitelighet med hensyn til trekk, elektro-
magnetisk stgy, integrerende deteksjonsevne m.m.
Raoykvarslere. En raykvarsler er en selvstendig enhet
med egen streamforsyning (ofte internt batteri, men nett-
tilkobling anbefales), optisk eller ionedetektor, eller en
kombinasjon av disse to, overvakningselektronikk og
alarmgiver. Noen rgykvarslere er beregnet for sam-
menkobling, slik at deteksjon i én rgykvarsler utlgser
alarm i samtlige sammenkoblede rgykvarslere.
Rgykvarslere skal ikke brukes som enheter i et starre
alarmanlegg. De dekkes ikke av standardene i EN 54-
serien.

Raykvarslere er primeert beregnet for bruk i boliger og
kan ikke erstatte et brannalarmanlegg der dette er pa-
krevd etter forskrift/regelverk, bortsett fra i sma barne-
hager og fritidshjem i énetasjes bygning (med direkte
utgang til terreng pa samme niva) eller med inntil 10
barn.

Folsomheten til ulike roykdetektortyper. Nominell fgl-
somhet for ulike kategorier rgykdetektorer er vist i fig.
437 a, mens eksempler pa rgykmengder som er ngd-
vendige for & gi alarm (effektiv/installert falsomhet) er
vist i fig. 437 b.
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Fig. 437 a

Nominell failsomhet

Figuren viser typiske arbeidsomrader eller innstillingsomrader for
ulike kategorier rgykdetektorer. Dersom detektorens sensor (faler-
kammer, sugehull, fototermistor) utsettes for reyktetthet hgyere
enn dens nominelle faste eller innstilte felsomhet, vil detektoren

alarmere.
180 g

60 g

Optiske punktdetektorer i et
100 000 m?3 lager med 5 000 m? rayksky

Optiske punktdetektorer i en 2 500 m?
glassgard med royksky 2 500 m?

Heyfelsomme punktdetektorer i et
100 000 m3 lager med 5 000 m3 rayksky

Linjeoptiske detektorer i en 5 000 m?
glassgard med reyksky 5 000 m? (linje 100 m,
alarm ved total straledemping 20 %)

Linjeoptisk detektor i et 50 m? datarom
med 50 m3 rgyksky (linje 10 m, alarm ved total
straledemping 20 %)

Tidligreykaspirasjonsdetektorer i 100 000 m?
lager med rayksky 5 000 m3

Tidligreykaspirasjonsdetektorer i et 4 000 m?
datarom med 4 000 m? rgyksky

Optisk punktdetektor i et 0,5 m? kontrollskap 0,02g o
med 0,5 m? rayksky
Tidligreykaspirasjonsdetektor for 1 stativrad 0,001g °

telefonsentralutstyr pa 3 m3

Fig. 437 b

Effektiv felsomhet — eksempler pa PVC reykmengder som er ngd-
vendige for & gi alarm

Det er regnet verste tilfelle, dvs. reyk for flammefasen eller for
brannvarmen er stor nok til & lage raykplum og reyksjikt. Det er
forutsatt jevn fordeling av rgyken innenfor rgykskyvolumet, noe
som er typisk ved brann i tidlig fase.
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royk menes at alarm gis nar en ganske liten mengde
rayk er frigjort. Denne kan detekteres tidlig med en
vanlig detektor dersom rgyken slippes ut f.eks. inne i
et lite datakabinett. Alternativt kan det brukes en hay-
falsom aspirasjonsdetektor i rommet utenfor.

For a detektere rgyk for flammefasen i store rom nytter
det ikke med vanlige punktdetektorer, og noen ganger
heller ikke med linjergykdetektorer. De har for lav no-
minell falsomhet. Hayfalsomme aspirasjonsrgykdetek-
torer ma da brukes. Slike er derfor best egnet i over-
bygde garder, i kirker, i forsamlingsrom, saler, produk-
sjonslokaler, tgrr-, kjgle- og fryselagre fra 1 000 m?3 og
oppover. Fra 5 000 m® og oppover kan hgyfglsomme
aspirasjonsrgykdetektorer veere helt ngdvendige hvis
kravet til effektiv falsomhet er moderat eller hayt (fordi
linje- eller punktdetektorer da har for lav nominell fol-
somhet).

For & detektere rgyk for flammebrann i luftkjglte data-
rom gjar kravet til effektiv falsomhet og den raske ut-
tynningen av rgyken at det méa brukes tidligdeteksjon.
Det har vist seg at aspirasjonsrgykdetektorene er mer
palitelige enn andre reykdetektorer i krevende miljg
hvor det er fuktig, stgvete, kraftig vind m.m. — saerlig
gjelder det de dyreste og mest falsomme detektorene.
Disse bar derfor brukes i driftsbygninger i landbruket, i
tropeglasshus, krevende industri o.l.

Figur 438 viser eksempler pa bruk av aspirasjons-
detektorer.

Prinsippskisse for romsikring

Prinsippskisse
for objektsikring

Rerinstallasjon i himling
N\ /

N 7

i

7 AN
Ev. rerinstallasjon i
oppfaret golv
Fig. 438
Eksempler pa bruk av aspirasjonsdetektor

Varmedetektorer

Klassifisering. Varmedetektorer fins i to kategorier:

— punktdetektorer (termistor)

— linjedetektorer (parkabler, koaksialkabler, optisk fi-
ber, pneumatisk rgr/slange, smeltetrad o.a.)

| tillegg inndeles varmedetektorer i tre klasser. Klasse-

inndelingen er spesifisert av gjeldende CEN-standar-

der. Klasse 1 representerer de raskeste varmedetek-

torene, dvs. de som reagerer raskest pa en unormal

temperaturstigning i rommet, og klasse 3 er de trege-

ste. Varmedetektorer som benyttes i brannalarmanlegg

i bygninger er nesten alltid i klasse 1, og har gjennom-

snittlig utlesetemperatur pa 56 °C. Egentlig er standar-

den laget for punktvarmedetektorer, men den brukes

ogsa for linjetypene sa langt det passer.

| badstuer og liknende miljger benyttes kapslet varme-

detektor (kapslingsgrad IP55) med utlgsetemperatur

150 °C. Varmedetektorer i klasse 1 erstatter sakalte

differensialdetektorer.
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Bruksomrade. Varmedetektorer er ofte velegnet i mil-
joer med forstyrrende naturlig reyk, teft klima, store
avstander etter gnsket om & detektere brann fgrst nar
flammer, overoppheting eller mye varme utvikles. Linje-
varmedetektorer brukes nar det gnskes tidlig og palite-
lig alarm. Sjansen er stor for at en bit av linjen er rett
over brannen, slik at responstiden for en klasse 1 linje-
detektor i snitt er mye raskere enn klasse 1 punktdetek-
tor. Linjedetektorer brukes ellers der det er lite plass,
nar det estetiske spiller en rolle, i rgft miljg, nar det er
store avstander, nar en gnsker tidlig deteksjon av varm-
gang pa en maskin, i et motorrom eller pa en kabelbro.
Bruksomrader er tunneler, kulverter, verdifulle trebyg-
ninger utvendig og innvendig samt til omradedeteksjon
i folkemuseer eller i verneverdige bebygde strgk.

Pa grunn av palitelighet og relativt rask respons brukes
linjevarmedetektorer ofte for & utlase slokkeanlegg.

CO-detektorer

Detektorer som reagerer pa CO kan veere sveert palite-
lige og raske overfor branner med ufullstendig forbren-
ning som f.eks. ulmebranner, og kan veere et alternativ
til optiske/ioniske punktdetektorer.

Spesielle detektorer

Multikriteriedetektorer (flersensordetektorer). En multi-
kriteriedetektor detekterer to eller flere forhold samti-
dig, f.eks. royk, stigende temperatur, utviklingshastig-
het, fuktighet, lyd eller gass. Slike detektorer er dyrere
og brukes mest i problemomrader i industrielle, mari-
time og offshore-installasjoner.

Detektor for ekstreme miljoer er detektorer for stavfylte
miljger, gnistdetektorer, flammedetektorer. Mange an-
dre spesialdetektorer fins.

Manuelle meldere

Minst én manuell melder monteres pa hver detektor-
slgyfe der (automatiske) detektorer inngar. Alarmen ut-
lgses nar glasset knuses, og tilbakestilles nar nytt
glass blir satt inn. Den manuelle melderen skal alltid
fungere selv om en eller flere detektorer, eventuelt
hele detektorslgyfen, er utkoblet.

Alarmgivere

Generelt

Det fins mange typer alarmgivere, og bruken av de
ulike typene ma tilpasses det miljget de skal sta i. |
mange tilfeller kan det vaere aktuelt & kombinere ulike
typer. Alarmgivere ma ha stremforsyning fra brann-
alarmsentralen.

Lydgivere

Alarmklokker er de billigste alarmgiverne. Det fins flere
stgrrelser og typer i handelen, og for & sikre tilstrekke-
lig hgyt lydnivd ma man bare benytte en type som er
spesielt beregnet som alarmgiver. De er egnet for a
spre lyd via vegger til andre rom.
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Elektroniske lydgivere kan i mange tilfeller brukes i
stedet for alarmklokker. De har hgy lydstyrke i forhold
til starrelsen.
Sirener og horn brukes mest i omrader med spesielt
hoyt stgyniva.

Talealarmering
Det som ofte skjer nar alarmklokkene kimer, er at folk
knapt reagerer. Erfaring viser imidlertid at folk reagerer
bade raskt og riktig bare de far relevant beskjed i den
situasjonen de er i. Samtidig kan et talealarmanlegg
tiene som et vanlig hgyttaleranlegg for bakgrunnsmu-
sikk, etterlysninger og beskjeder. Talealarm er spesielt
aktuell i bygninger hvor et stgrre antall mennesker er
samlet, som f.eks. i et kjgpesenter eller forsamlingshus,
eller i bygninger der de tilstedeveerende ikke er kjent
og trenger hjelp til & finne remningsveiene.

Et talealarmanlegg ber ha folgende egenskaper og

muligheter:

— forhandsinnspilte talemeldinger som starter automa-
tisk pa signal fra det automatiske brannalarman-
legget, eller manuelt fra et operatgrpanel

— gi forvarsel i form av kodebeskjed til ansvarlig perso-
nell som kan sjekke situasjonen naermere. Dermed
minsker muligheten for falske alarmer, og tilliten til
reell alarm gker.

— gjore manuell alarm mulig fra egen mikrofon som har
forsteprioritet i systemet, som dermed alltid kan bryte
inn, ogsa under en alarm, for & gi direkte beskjeder.
En slik mikrofon ber ha sonevalg med mulighet for &
gi meldinger til separate deler av bygningen. Nar en
kompetent person kan bruke en slik mikrofon, er det
a foretrekke framfor automatisk melding.

— i store bygninger med flere etasjer eller seksjoner/
avdelinger bar forskjellige meldinger til enhver tid
kunne sendes til ulike soner, uten a forstyrre hveran-
dre. Ved en brann kan f.eks. ulike evakuerings-
meldinger sendes til forskjellige etasjer, og man kan
derved unnga trengsel og panikk som kan oppsta
hvis alle etasjer evakueres samtidig.

Optiske alarmgivere
| lokaler der det er vanskelig a here lydgivere, kan man
bruke optisk alarmering i tillegg. De optiske alarm-
giverne gir blinkende lys og er spesielt nyttige for dave
eller harselsvekkede.

Vibratorer
Vibratorer kan ogsa brukes som alarmgiver og er nyt-
tige for dgve eller personer med bade hgrsels- og syns-
hemninger.

Informasjon og styring

Generelt

Av og til er det nyttig a fa detaljert informasjon om
brannutviklingen. Moderne informasjonssystemer til-
knyttet brannalarmanlegget blir stadig mer utbredt, og
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informasjonsgiveren (tavle/grafisk presentasjon) ma
veere plassert slik at den er lett tilgjengelig for brann-
vesen og andre ansvarlige.

Brannalarmsentraler med informasjonstavie

Figur 62 viser eksempel pa en informasjonstavle i et
brannalarmanlegg. Denne kan gi opplysninger om de-
tektorer, brannsted, branndgrer osv. Sentralen kan
f.eks. angi hvilken detektor som er utlgst ved brann.

[ATL] TaT Tofofe] T T TeTIG] T Tc[AIRIOE [Ro[B[e] [T
[AILT 2T TolofrT T Tl TETT]G] T IVIEISTTTIBIVILIEL T ]
SLOKKEANLEGG
: AKTIVERT
[ SeTLASON m @ AVSTILL KLOKKER
BRANNVESEN
: MOTTATT MELONG .
[ FLERE ALARMER | (@ TILBAKESTLL
[ FoRvARSEL
|
DELER AV ANLEGGET
B urkoper
|
Fig. 62

Eksempel pa brannalarmsentral med informasjonstavie

Grafisk presentasjonssystem
Prinsippet gar ut pa at bygningens planlgsning presen-
teres grafisk pa en vanlig PC. Presentasjonen tilkjen-
negir ogsa alle elementer som er tilknyttet brannalarm-
anlegget (detektorer, branndgrer osv.), og kan gi en
rekke andre opplysninger som kan ha betydning i en
evakueringssituasjon, som f.eks.:
— hvordan man kommer seg raskest til et rom der det
brenner
— om det fins brennbart/eksplosivt materiale i rommet
eller i naerliggende lokaler
— hvilke ngkler som personalet ma ta med seg for a
komme inn
— hvilke branndgrer i korridorer som er lukket, og
hvilke branndgrer som ev. ikke fungerer som de skal
Slike avgjgrende spgrsmal, som det ellers kan ta
mange minutter a fa svar pa, far vaktmannskapet over-
sikt over pa et gyeblikk ved & se pa den grafiske pre-
sentasjonen. Dermed gker muligheten for at brann-
tillgp kan slokkes far katastrofen blir et faktum. Det blir
ogsa enklere og sikrere a betjene brannalarmanlegget.
Hvis det f.eks. i deler av bygningen skal foretas oppus-
singsarbeider med fare for ugnsket alarm, kan man se
pa skjermen hvilke detektorer som befinner seg i omra-
det og koble ut disse bare med et museklikk. Man har
til enhver tid full kontroll pa skjermen over hvilke detek-
torer som er utkoblet, og at anlegget ellers virker som
det skal. Dersom en detektor blir uvirksom, f.eks. pa
grunn av nedstgving, ser man dette gyeblikkelig.
Figur 63 viser eksempel pa presentasjonsbilde pa PC-
skjerm.
Slike PC-terminaler tar i stor grad over for vanlige
brannalarmsentralpaneler pa veggen, og det er sann-
synlig at de snart vil bli standardutstyr i alle litt starre
alarmsentraler.
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Detektor
Detektor som har utlest alarm
Brannrom

Omréde med risiko for reykspredning
(tilliggende korridor og naborom fil brannrommet)

Brannder som er korrekt lukket
Brannder som skulle ha vart lukket, men ikke gikk

i 18s (feks. pga. dermatte i dpningen,
en bevisstles person eller brannslanger)

Fig. 63
Eksempel pa grafisk presentasjon av planlgsning pa PC-skjerm
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