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Yttervegg

murvegger

Generelt

Innhold

Bladet viser etterisolering av yttervegger av betong
eller murverk av gassbetong, lettklinkerbetong,
betonghullblokk eller tegl. Det kan danne grunnlag for
a velge hensikismessig utferelse ved etterisoleringsar-
beider.

U-verdier angis ved alternative isolasjonstykkelser.

Vurdering av tiltak

Hvis man etterisolerer vegger som har darlig var-
meisolasjon (hey U- verdi), vil det gi reduserte fyrin js-
utgifter og behageligere romklima. Etterisolering bar
sees | sammenheng med andre energisparetiltak. Man
bor bl.a. legge stor vekt pa samtidig a tette ev. luftlek-
kasjer, f.eks. rundt vinduer. Videre ber man vurdere
behovet for &4 utbedre eller skifte ut darlige vinduer
samt isolere andre bygningsdeler, f.eks, loft. For a fa
fullt utbytte av etterisoleringen, er det som oftest ned-
vendig at man innregulerer varmeanlegg og ev. ventila-
sjonsanlegg etter at etterisolering og tettetiltak er gjen-
nomfart.

Brannkrav

Etterisolering og kledning ber ideelt selt utferes i sam-
svar med brannkravene i byggetorskriftens kap. 30 til
tilsvarende ny bygning, avhengig av etasjer, grunn-
flate, bruksomrade etc. Under ingen omstendighet ma
etterisoleringen forringe bygningen brannteknisk. Man
ma underseke om de kommunale myndighetene har
spesielle krav til materialbruk og konstruksjonslesnin-
ger, saerlig fordi det ikke fins egne brannkrav i forbin-
delse med utbedring av eksisterende bygninger.

Henvisninger

Norsk standard:

NS 3031 Beregning av bygningers energi- og effektbe-
hov til oppvarming og ventilasjon

NS 3047 Papp, folie og gummi for bygningskonstruk-
sjoner. Betegnelser og krav til egenskaper

Byggnormserien: hefte 21.61

Byggdetaijblad:

Gruppe A 542 Utvendig kledning

Gruppe A 543 Innvendig kledning

A 573.141 Plugger og festemidler. Festeanordninger —

mur og betong

Materialer

Trematerialer
Man ber bruke justert skurlast i samsvar med NS 3080.

UDK 69.022:699.86

Etterisolering av betong- og
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Stikkord: yttervegg, etterisolering, tilleggsisolering, utbedring

!ygglors!serlen

Byggdetaljer

A 523.312
Hoesten 1987

Trevirke som kan bli cppfuktet i lengre perioder, bor
vaere trykkimpregnert,

Stalprofiler

Til utféring for isclasjon og utlekting av kledning kan
man bruke tynnveggede, Z-formede profiler av stal.
Profilene skal vaere forsvarlig korrosjonsbeskytiet. Et
sinksjikt pa 20 um anses tilstrekkelig.

Varmeisolasjon

Mineralull. Som varmeisolasjon mellom utféringer av
tre eller stalprofiler brukes mineralull klasse 36, med
praktisk varmekonduktivitet 0,036 W/mK i henhold til
NS 8046. Mineralull kan faes som glassull eller steinull.
Standard tykkelser er bl.a. 50, 70 og 100 mm. Mineral-
ullen er enten formet som plater eller matter. Platene
har dimensjoner som er tilpasset 48 mm utféringer
plassert i senteravstand 600 mm eller 900 mm. Mattene
er tilpasset 600 mm.

Ekspandert polystyren. Platene ber veaere godt lagret
for at en skal unnga krymping senere. Det benyttes
polystyren klasse 0,036 W/mK. Isolasjonsmaterialer av
plast er gjenstand for brannteknisk godkjenning, og
bruksomradets begrensning framgéar av godkjennel-
sesbetingelsene. Hvis man skal bruke brennbar isola-
sjon, ma man underseke hos bygningsmyndighetene
om anvendelsen er tillatt.

Vindsperre

Ubrennbar vindsperre. Vindtetning ved utvendig etter-
isolering av vegger i bygning som tilsvarer bygnings-
brannklasse 1 eller 2, utferes normalt med spesielle
9 mm gipsplater som er beregnet til dette formalet.
Brennbar vindsperre. | bygninger i bygningsbrann-
klasse 3 og 4 kan man bruke utvendig vindsperre av
f.eks. forhudningspapp (vindtett bygningspapp) eller
12 mm asfaltimpregnert, poras trefiberplate med vind-
tett belegg.

Dampsperre

Som innvendig dampsperre ved innvendig etterisole-
ring ber man bruke plastfolie av polyetylen, 0,15 mm
tykk. Folien settes opp i full veggheyde.
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Innvendig kledning

Innvendige kledningers og overflaters branntekniske
klasse skal veare i samsvar med byggeforskriftens kap.
30:42.

Utvendig kledning

Utvendige kledningers og overflaters branntekniske
klasse skal veere i samsvar med byggeforskriftens kap.
30:42.

Ubrennbar kledning. Normalt ma man bruke ubrenn-
bar kledning nar:

-~ bygninger har mer enn fire etasjer

- fasaden ikke er tilgjengelig med brannvesenets sti-
geutrustning

— brannvesenets stiger regnes som den ene av to
pabudte remningsveger (bygning med én trapp).

Det ber vaere en flammesperre for hver 4. etasje.

Ubrennbare kledninger kan f.eks. vaere plater av stal

eller aluminium.

Brennbare kledninger. Fasadekledninger som innehol-

der brennbare materialer, ma vaere godkjente og ma

brukes i samsvar med godkjenningsbetingelsene. For-

A 523.312

tegnelse over brannteknisk godkjente kledninger og
overflater framgér av statlige byggebestemmelser,
hefte 21.61.

Fasadekledninger som bare bestar av brennbart mate-
riale, f.eks. av PVC, er kun godkjent for smahus og
andre bygninger som kan ha fasadekledning av tre.
Seksjonering av fasadekledningen med flammesperrer
og utferelsen av disse ber en ta opp med bygnings-
myndighetene.

Utvendig etterisolering

Tabell 2 viser U-verdier for forskjellige veggtyper med
og uten gjennomfart etterisolering. Verdiene gjelder
bare selve veggfeltet og tar ikke hensyn til ev. kulde-
broer.

Arkitektoniske forhold, som f.eks. bygningens verne-
verdi, fasadens utforming og omliggende bygningsmil-
je lager ofte en klar begrensning hvis man skal etter-
isolere utvendig. Men dersom det er mulig, ber man
foretrekke utvendig tilleggsisolasjon ettersom dette gir
mange lekniske og utferelsesmessige fordeler. Man

Tabell 2
Omtrentlige U-verdier (W/m“K) for forskjellige veggtyper med og uten etterisolering  Varmeisolering klasse 36
Eksisterende konstruksjon Etterisolert konstruksjon (utvendig eller innvendig)
Veggtype Mineralull | utféring av tre Ekspandert polystyren eller mineralull
c/c 600 mm, tykkelse (mm) i homogent lag, tykkelse (mm)”
50 75 100 20 40 60 80
Betong innvendiq isolert med
kork 30 mm 1,00 0,45 0,35 0,30 0,65 0,50 0,40 0,35
40w 0,80 0,40 0,30 0,30 0,55 0,45 0,35 0,30
50 = 0,65 0,35 0,30 0,25 0,50 0,40 0,35 0,30
treullsement 50 = 1,15 0.45 0.35 0.30 0,70 0.50 0.40 0,35
7% » 0.85 0.40 0,30 0,30 0,60 0,45 0,35 0.30
100 = 0.65 0.35 0,30 0,25 0,50 0.40 0.35 0,30
gassbetong 100 = 1.05 0.45 0,35 0,30 0.65 0,50 0,40 035
125 = 0.90 0,40 0,35 030 0,60 0,45 0,40 0,30
150 = 0.75 0,40 0,30 0,25 0.55 0,40 0,35 0,30
lettklinker 100 = 1,45 0,50 0,40 035 0.80 0,55 045 0.35
150 = 1,10 0,45 0,35 0,30 0,70 0.50 0,40 0,35
2000 0,90 0.40 0,35 0.30 0,60 0.45 0.40 0,30
Betongvegg utvendig isolert med
gassbetong 100 mm 1,10 0,45 0,35 0,30 0,70 0,50 0,40 0,35
125 » 0,95 0,40 0,35 0.30 0,60 0.45 0,40 0,30
150 » 0,80 0,40 0,30 0,25 0,55 0.45 0.35 0,30
lettklinker 100 = 1,45 0,50 0,40 0.35 0,80 0,60 0,45 035
150 » 1.10 0,45 0,35 0,30 0,70 0,50 0.40 0,35
200 » 080 0,40 0,35 0.30 0,60 0.45 0,40 0,30
Lettbetongveng av gassbetong 250 mm 0,55 0,35 0,30 0,25 0,45 0,35 0,30 0,25
lettklinker 250 - 0,85 0,40 0,35 0,30 060 0,45 035 0.30
Vegg av betonghullblokk 250 mm 1,55 0,50 0,40 0,35 0,85 0,60 0,45 0,35
Teglvegg, massiv eller med hulrom 1'/z stein 1,50 0,50 0,40 0,35 0,80 0,60 0,45 0,35
1%, stein 1,25 0,50 0,40 0,30 0,75 0.55 0,45 0,35
2 stein 1,15 0,45 0,40 0,30 0,70 0,50 0,40 0,35
2%/, stein 1,05 0,45 0,35 0.30 0,65 0.50 0,40 0,35
Teglvegg (1 stein) innvendig
isalert med gassbetong Tomm 1,00 0,45 0,35 0.30 0,65 0.50 0,40 0,35
100 » 085 0,40 0,35 0,30 0,60 0.45 0,35 0,30
126 » 075 0,40 0,30 0,30 0,55 0.40 0.35 0,30
150 = 0,865 0,35 0,30 025 0,50 0.40 0,35 0,30

" Utféring med stalprofiler istedenfor treverk gir en okning i U-

verdien med ca. 20 %.

" U-verdiene kan brukes for vegg som er innvendig isolert med
polystyren, kledd med ubrennbar kledning eller utvendig isolert

etter nyere metoder med pusset polystyren eller mineralull.

Selv om U-verdien for vegaleltet tilnermet er den samme
enten isolasjonen plasseres pa utvendig eller innvendig
side, vil innvendig isolering gi betydelig sterre varmetap
pga. kuldebroer. Utvendig, utlektet kledning uten isolasjon
vil bare redusere veggens U-verdi med ca. 6-8 % (ved tre-
kledning ca. 15 %).
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unngéar kuldebroer ved etasjeskillere og tilstetende Plater som utsettes for slagregn i byggeperioden, kan
innervegger. Disse kuldebroene kan bety et varmetap krumme seg. Det er viktig & pase at platene ligger godt
som i verste fall kan vaere like stort som varmetapet fra an mot spikerslagene fer en monterer ytterkledningen.
hele veggen for evrig. Dessuten medfeorer kuldebroene Vindsperre av bygningspapp festes til utfaringer av tre
ubehagelig lave overflatetemperaturer pa golvet nzer med pappspiker eller kramper og klemmes med lekter i
ytterveggene. | tillegg til darlig varmekomfort gir dette alle skjotene. Til utforinger av stal festes pappen i for-
risiko for kondens og stevansamling. Hvis veggenes bindelse med kledningens lekter eller klemlister.
utvendige tilstand er slik at det kreves reparasjoner og 214 Utvendig kledning. Nar det gjelder utferelse, henviser
oppussing, og veggmaterialene ikke lenger motstar de vi til byggdetaljblad i gruppe A 542 og til leverandore-
aktuelle klimapakjenningene (slagregn, frost), ligger nes brosjyrer. Utvendig kledning ber utferes |uftet {den
forholdene spesielt godt til rette for utvendig etter- lektes ut),
isolering. Et annet positivi moment er at etterisolerin- 215 Eksempler pa utferelse. Figur 215 a-f viser noen prin-
gen kan utferes uten nevneverdig sjenanse for sipper for utferelse av isolert utfaring med vindsperre
beboerne og uten tap av innvendig bruksareal. og utlekting for kledning.

21 Isolert utforing med kledning - — Lekt 23mm=2émm for stlende kledning

¢ /¢ 600, 900, 1200mm avhengig av kledningstypen
211 Feste av utféringer til eksisterende vegg. Det anbefales

innfesting med ekspansjonsbolter av stal eller med
ekspanderende plugger av plast/nylon. | lettbetong ber
man bruke spesialplugger for dette materialet. De
enkelte festemidlene har forskjellig baereevne i de for-
skjellige materialene. Data for dimensjonering har
leverandarene.

En ma feste utforingene forsvarlig for a hindre at de
faller ned eller blaser av. Dimensjoneringen ber sup-
pleres med enkle uttrekksprover pa den aktuelle veg-
gen:

Vi viser for evrig til byggdetaljblad A 573.141.

212 Varmeisolasjon. Det brukes mineralull, Det er viktig at
mineralullen fyller hele hulrommet mellom utférin-
gene, og slik at den ikke buler ut, men ligger godt pres-
set mot bakveggen.

—Veggpapp med horisontale klemte skjoter

Horisontale utféringer
cle 600 eller S00mm

- r - Eksisterende
;‘> vegg

213 Vindtetning av plater krever utféringer med senterav- Fia. 215 b =B |
. ig.
stand 600 mm. Alle skjeter mellom plaler ma ha under- Utvendig etterisolering med mineralull i utféringen
stottelse. Skjeter bor dessuten klemmes med klednin- Utterelse ved staende, korrugert kledning og vindsperre av papp.

gens lekter eller klemlister. Platene festes til utfaringer

av tre med 25/35 skiferspiker, c/c 150 mm, og til utforin-
Lekt 36mmxidmm for stdende kledning,

ger av stalprofiler med selvgjengende skruer, c/c 200 [ cic avhengig av kiedningstype
mm. |

Lekt 23mmx=36mm for stdende kledning
clc 600 eller 1200, avhengiq ov kledningstype —Vindtett plate

' | —
...\,rmdfe'r'r plate . \-L Vertikale utédringer clc 600mm
| —Harisontale utfaringer ! . |

(Slbyler 13mm= 25mm c/c 500mm

T 1
cle GQ0mm — I—Ekﬂsferende

T vews

. — Ekssterende vegg

{
{

Platebredde 1200mmf - _r:
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¥ i Fig. 215 ¢

I, // Utvendig etterisolering med mineralull i utféringen
Fig. 215 a ~ Uttorelse ved staende kledning av plane plater og ellers der klima-
Utvendig etterisolering med mineralull i utfdringen pakjeningen setter ekstra krav til vertikal utlufting. Vindsperre av

Utforelse ved staende, korrugert kledning og vindsperre av plate. plater,
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— Lekt 36mmx w8mm for stfiende kledning — Lekt 23mmx 36mm for liggende kledning,
M avhengig av kledningstype | cfc 600, 900 eller 1200mm, avhengig av kledningstype
| Slgyfe 13Imm= 25mm ¢/c S00mm Veggpapp med kiemte skjoter og kanter
i —, med klemte | \1\7 ~——— Wertikale utféringer
‘ e Foopapp . ; cic 600 eller 500mm
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Fig. 215 d

Utvendig etterisolering med mineralull i utféringen

Utfarelse ved staende kledning av plane plater og ellers der klima-
pakjenningen setter ekstra krav til vertikal utlufting. Vindsperre av

papp.
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Utvendig etterisolering med mineralull i utféringen
Utfarelse ved liggende kledning eller annen kledning som krever

vertikale spikerslag. Vind

sperre av papp.

216 Detaljer i forbindelse med et eksisterende vindu utfo-
res som vist i fig. 216 a. Nytt vindu kan monteres som
vist i fig. 216 b. Se for ovrig egne byggdetaljblad om

Lekt 23mm=36mm for liggende kledmng
’V:.fc &00 eller 1200mm avhengig av kledningen

= Vindtett plate
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Utvendig etterisolering med mineralull i utféringen
Utterelse ved liggende kledning eller annen kledning som krever
vertikale spikersiag. Vindsperre av plater.

vindusinnsetting.

Perfarart
beslag

Stlebenkbeslag
m/ pppkanter
festes godt
innunder kanten

_'_'_._._‘__;—f—"
;:;ffi ///
S— -
-Lj;': IS
Fig. 216 a

Bunnfylling
Fugemasse

Alternativ
m/ fugetetting

Eksempel pa vindusdetaljer rundt eksisterande vindu
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Fig. 216 b
Eksempel pa vindusdetaljer rundt nytt vindu

Teglforblendet mineralull

Man murer opp en utvendig forblendingsvange av 1/4
steins (petring) eller 1/2 steins tykkelse og med
mineralullisolasjon mellom den nye vangen og eksiste-
rende vegg, se fig. 22. Som opplegg for forblendings-
vangen kan man stepe en smal betongbjelke mot ek-
sisterende grunnmur med forankring til grunnmuren.
Man kan ogsa bolte fast oppleggsbjelke av slal (spesi-
albjelke fins) eller stalkonsoller kombinert med et
spennarmert teglskift mellom konsollene. Forblen-
dingsveggen ma festes til eksisterende vegg. f.eks.
med bindere som festes med maortel i borede hull. Over
vinduer kan det brukes spennarmerte tegiskift eller
annen lastovertoring. Sterre fasadeflater ma deles opp
med vertikale bevegelsesfuger som teites med elastisk
fugemasse.

1 Forblending av f eks.
| 60mm mesterpetringer

~ Mineralull

rEksisterende veqg

Fig. 22 T
Utvendig etterisolering mad mineralull og teglforblending

Etterisoleringssystemer med pusset overflate
Det fins en rekke utvendige etterisoleringssystemer

-5- A 523.312

med pusset overflate pa markedet. Systemene skiller
seg fra hverandre bade med hensyn til basre-/
festesystem, pussmertel, armering og isolasjonsmale-
riale.

Utvendig, pusset isolasjon bygaer i mindre tykkelse
enn andre metoder for en gitt isoleringsgrad. Hvis man
bruker pusset polystyren, kan ogsa vindussmygene i
mange tilfeller isoleres, fordi tykkelsen kan ga ned til
20 mm. Spesielt kan forholdene legges til rette for
dette nar vinduene skal skiftes samtidig med at bygnin-
gen etterisoleres.

Det er viktig a felge leverandorens anvisninger for utfe-
relsen av systemet. Fordi ev. sprekkdannelse i pussjik-
tet er et resultat av et naert samspill mellom alle
bestanddelene i isoleringssystemet, skal man vare
svaert forsiktig med & «blande» systemer, eller med a
preve ut nye pussammeansetninger eller nye festemeto-
der. Det er spesielt viklig at platene monteres med
ordentlig forband, og at det ikke er sprang mellom pla-
tene, som kan gi variasjoner i pusstykkelsen. Dernest
ma man, spesielt i forbindelse med isoleringssystemer
med mineralull, passe pa at pussjiktet ikke henger seg
opp | vinduer, balkonger e.l.

231 Baere-/festesystem. Alle isolasjonssystemene festes til
underlaget ved hjelp av ulike typer bolter eller plugger.
Enkelte av systemene med plastisolasjon ble tidligere
limt til den gamle veggen. Pa grunn av darlig kontroll
med heften til underlaget har man na forlatt lim som
eneste festemiddel. Lim brukes bare for 4 feste platene
under monteringen.

232 Bevegelsesfuger. Stort sett monteres etterisolerings-
systemer med plastisolasjon uten bevegelsesfuger.
Derimot er systemer med mineralull avhengige av
fuger for at det ikke skal oppstéa slore sprekkdannelser
i pussjiktet. Arsaken til dette er at pussen i disse syste-
mene beveger seg friere i forhold til underlaget.

233 Puss. Pussjiktet ber i storst mulig grad ha samme
egenskaper som en tradisjonelt pusset overflate bade
med hensyn til utseende og styrke. Tykkelsen pa pus-
sen i de forskjellige systemene varierer fra 8-10 mm til
ca. 25 mm. | systemer med et tynt pusslag brukes nor-
malt en plastbasert (akryl) puss som paferes i to sjikt.
Ved store pusstykkelser legger man vanligvis pa en tra-
disjonell, uorganisk puss i tre sjikt.

234 Armering. Alle systemene har en form for armering i
pussjiktet. Armeringen er vesentlig for sjiktets strekk-
fasthet og rissfordelende evne ved svinn-, temperatur-
og fuktbevegelser. Ved sterre pusstykkelser brukes
normalt varmforsinket stalnetting, ved tynnere pusslag
armeringsduker eller vev i glasssfiber. Glassfiberen er
som regel plastbelagt for & oppna alkaliebestandighet.

235 Isolasjon. lIsolasjonen i systemene er steinull eller
skumplast (ekspandert/ekstrudert polystyren eller
polyuretan). Isolasjonen leveres i tykkelser fra omkring
40 til 150 mm. Tykkelsen avgjeres som regel av den
praktiske tilpasningen til takgesimser e.l. Normal isola-
sjonstykkelse er 80 mm.

236 Ovwversiki over aktuelle systemer. Figur 236 a-d viser
noen av systemene for etterisolering med pusset over-
flate som er pa markedet i Norge. Alle systemene kan
leveres med forskjellige isolasjonstykkelser, og man
kan velge mellom forskjellige fargenyanser og struktu-
rer i sluttpussen.
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Akryl sluttpuss
KC-/polymer puss
Glassfibernett

- Plastplugger
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Fig. 236 a
Utvendio etterisolering med plater av polystyren og spesialpuss
Isolasjonen klebes til underlaget, men man bruker normalt bolter i
tillegg. Bevegelsesfuger er bare nedvendig der den gamle fasa-
dan er oppdelt. Total pusstykkelse er 10 mm. Varmeledningsev-
nen til polystyren er 0,036 W/mK og densiteten er 20 kg/m®.

Akryl sluttpuss/maling

2.KC-Ipalymer pusslag 3=kmm

1. KC- /polymer pusslag 3-Gmm
Glassfiber armeringsnett

Plost festeplugg

Steinull
Klebemartel

Fig. 236 b
Utvendig etterisolering med plater av steinull og spesialpuss
Isolasjonsplatene festes til veggen med klebemertel og plastplug-
ger. Det ber normalt legges inn bevegelsesfuger. Total pusstyk-
kelse er ca. 10 mm. Varmeledningsevnen til steinull er 0,036 W/mK
og densiteten er 140 kg/m?®.

~ Lo 20mm KC-puss m/pussnett

Pendelfaste
Pendelkrok

Steinull 110kg/m*

Pendelstag

Fig. 236 ¢

Utvendig etterisolering med plater av steinull og spesialpuss
Systemet baeres av spesielle bindere som er leddet ved innfestin-
gen i veggen. Pendelkroksystemet gjor at bevegelser i underlaget
lettere kan tas opp. Det er nedvendig med bevegelsesfuger. Total
pusstykkelse er 20 mm. Varmeledningsevnen til steinull er 0,036
W/mK og densiteten er 110 kg/m®.
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Akryl slettpuss

-Steinull/ palystyren
Klebemortel

Fig. 236 d

Utvendig etterisolering med plater av steinull/polystyren og spesi-
alpuss

Isclasjonsplatens festes til veggen med klebemartel og plugger.
Bevegelsesfuger er normalt ikke nedvendig. Total pusstykkelse er
5-6 mm. Varmeledningsevnen til steinull er 0,036 W/mK og den-
siteten er 140 kg/m?.

Detaljlesninger. Gode byggetekniske lesninger av
detaljer rundt vinduer, ytterderer, balkonger etc. er
viktige bade for & sikre at pussjiktet far en viss bevegel-
sesfrihet og for & fa en tilfredsstillende vind- og regn-
tetning. Avslutningene mot derer og vinduer ma ogsa
utformes for a tale mekaniske pakjenninger ved stat
eller for & ta opp spenningskonsentrasjoner pga. svinn-
krefter.

Enkelte eksempler pa detaljlesninger er vist i fig. 237
a-f.

I— Armeringsremse overlopper veggarmering

Utfrest spor
J-bmm

Pussovretting

80mm isolasjon

Fig. 237 a

Beslaglesning nar de gamle vinduene beholdes ved etterisolering
For at det skal bli tilstrekkelig fall pa det nye beslaget, er den
gamle veggen hogd ned og det er pafart en pussavjevning som
underlag for det nye beslaget. Hvis det er mulig, ber beslaget
fares inn under bunnkarmen slik det er vist i fig. 237 b.
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Anbefalt beslaglesning med nye vinduer
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Fig. 237 ¢

Armeringen | pussjikiet rundt vinduene boer forsterkes med ekstra
armeringsremser for & unnga sprekker
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Fig. 237 d

Awvslutning av pussjikt mot balkong

Pussjiktet ber skjaeres fri fra balkongen for 4 sikre bevegelsesfri-
het. P4 sidene av balkongen ber fugen fylles med fugemasse.
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Fugemasse

- Teglfliser

=— Fugemirtel 600 mm

Maks 200-300mm

Fig. 237 e

Avslutning ved sokkel

Isolasjonen ber alltid feres ned til bakkeniva. Dette hindrer kalde
golv i terste etasje og reduserer varmetapet fra kjeller. Isolasjon
helt ned gir ogsa et penere utseende. Kledningen pa sokkelen
bestar av 15 mm tegifliser. Isolasjonen bor ikke fores lenger ned
enn 0.2-0,3 m under terreng. Teglflisene gir en robust overflate og
i mange tilfeller et godt arkitektonisk resultat,
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Fig. 237 f

Utforming av horisontale og vertikale bevegelsesfuger
Horisontale fuger bar fylles med bunniylling og fugemasse. P4
vaerharde steder bor ogsa vertikale fuger fylles med fugemasse.
Fugene plasseres horisontalt og vertikalt med en innbyrdes
avstand pa 10-15 m i tillegg til fuger i tilknytning til hjorner.
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238 Brannkrav. Brannkapitlene i byggeforskriften behand-
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ler som sagt ikke tilleggsisolering av yttervegger. Men
inntil videre er det naturlig & vurdere etterisolerings-
systemene mot forskriftens krav til nybygg. | denne
sammenhengen er det forst og fremst kravene til bruk
av plastisclasjon som har interesse. Etterisoleringssys-
temer med plastisclasjon kan uten videre brukes i byg-
ninger med inntil to etasjer. Hvis man bruker brennbar
isolasjon i bygninger med mer enn to etasjer, ma det
vaere et godkjent etterisoleringssystem i henhold til en
egen godkjenningsordning. De systemene som er god-
kjent, er vist i Byggnormseriens hefte 21.61. | bygnin-
ger med mer enn fire etasjer skal brennbar isolasjon ha
kledning som minst tilsvarer gruppe K1. Det innebasrer
i praksis at etterisoleringssystemer med brennbar
isolasjon og tynn puss ikke kan brukes i bygninger som
er over fire etasjer hoye.

Etterisoleringssystemet som er vist i fig. 236 a, er like-
vel godkjent for bygninger som er opptil 8 etasjer haye.
For bygninger over 8 etasjer skal alle materialer i isola-
sjonssystemet vaere ubrennbare.

Innvendig etterisolering

Innvendig etterisolering kan brukes pa bygninger der
utvendig etterisolering er utelukket, eller hvis det er
oenskelig bare & isolere enkelte vegger eller & ga skritt-
vis fram.

Man méa vaere oppmerksom pa ulemper som okte kul-
debroproblemer og tap av innvendig bruksareal. Opp-
varmingssystem med radiatorer og stigeledninger gir
store komplikasjoner. Hvis man isolerer innvendig,
forer det ogsa til at den opprinnelige veggen blir
kaldere, med déarligere utterkingsmuligheter. Det frara-
des & bruke innvendig etterisolering pa teglvegger
uten at teglsteinens frostbestandighel ferst er under-
sokt.

Isolert utforing med kledning

Utféringene skal danne et jevnt underlag for klednin-
gen uten & lesne. Man kan bruke de festemidlene som
er nevnt i pkt. 211. Pa betong kan utféringene skytes
fast med stalspiker eller festes med ekspansjonsbolter.
Utiéringenes tykkelse skal vaere som tykkelsen pa iso-
lasjonen. Avstanden mellom utféringene tilpasses for-
matet pa mineralullen og det kledningsmaterialet som
skal brukes.

Varmeisolasjonen ma fylle hele hulrommet mellom spi-
kerslagene, ikke bule ut, men ligge presset mot bak-
veggen.

—-8-
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313 Dampsperre av plastfolie i full veggheyde festes langs

topp- og bunnsvill og klemmes mot stenderne av den
innvendige kledningen. Dampsperren fores kontinuer-
lig over vindusapningene og skjares forst til nar kled-
ningen monteres eller vinduene far lister. Vertikale
skjoter utferes med omlegg over stender. Sperren ma
klemmes godt mot tilliggende konstruksjoner.

314 Innvendig kledning. Med hensyn til utferelse henviser

vi til byggdetaljblad i gruppe A 543 og til leverandere-
nes brosjyrer.

315 Detaljer. Man ma legge vekt pa a tette dampsperren
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godt rundt vinduet, se fig. 315.
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Fig. 315
Eksempel pa tetning rundt vindu ved innvendig etterisolering

Innvendig isolasjon av ekspandert polystyren
Polystyren ma bare brukes mot ubrennbart underlag,
og det dekkes direkte med 13 mm gipsplate uten luft-
spalte. Polystyren er ikke tillatt i utféringer.
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