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01 Dette bladet gir en oversikt over baerende betongele-
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menter til etasjeskillere og tak samt bjelkesystemer.
Aktuelle elementtyper er

— plater

— bjelker

— kombinerte bjelker og plater

— skall, dobbelt- og enkeltkrumme

— forskalingselementer (formplater)

Alle produsenter av betongelementer til bygningsbruk
skal veere underlagt Kontrollradet for betongprodukter.
Kontrollradet utgir lister over godkjente produsenter.

Betongelementer méa ofte kombineres med andre mate-
rialer for & gi en ferdig konstruksjon. Det henvises til
ovrige byggdetaljblad angéende golv, himling og tak.

Henvisninger

Norsk Standard: NS 3023 Elementer av gassbetong.
Kvalitetskrav og prevetaking

NS 3024 Elementer av gassbetong.
Provingsmetoder

NS 3031 Beregning av bygningers
energi- og effektbehov til oppvar-
ming

NS 3473 Prosjektering av betongkon-
struksjoner. Beregning og dimensjo-
nering

NS 3478 Brannteknisk dimensjone-
ring av  bygningskonstruksjoner.
Beregning

NS 3479 Prosjektering av bygnings-
konstruksjoner.  Dimensjonerende
laster

A 525.205 Massive tak av gassbe-
tongelementer

Byggdetaljblad:

PROSJEKTERING

Laster

Lastene beregnes i overensstemmelse med NS 3479.
Elementenes egenlast har betydning for transport og
montering foruten at den méa tas med i beregningen av
underliggende konstruksjonei. For betongelementer
laget av vanlig armert betong regnes densiteten til 2 500
kg/m?.

Baereevne
For standard elementer er det i brosjyrer ofte angitt hvor
stor nyttelast de kan baere ved forskjellige spennvidder
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(kN/m? for plater og DT-elementer). Andre elementer
beregnes i hvert enkelt tilfelle, og slike beregninger ut-
fores normalt av produsenten.

Beregning av elementer av vanlig betong gjeres i over-
ensstemmelse med NS 3473.

Elementenes baereevne kan ogsa bestemmes ved funk-
sjonspreving (belastningsprove). For elementer av van-
lig betong legges da NS 3473 pkt. 4.7.3 til grunn. Regler
for belastningsproving av lettbetongelementer er gitt i
NS 3024. Kravet til boyestyrke for gassbetongelementer
er gitt i NS 3023.

Noen standardisert beregningsmetode for lettbe-
tongelementer finnes ikke. Enkelte produsenter har
med basis i funksjonsprevingen laget egne regler.

I enkelte tilfeller forutsettes pastep pa elementene hvor
pastopen regnes med i det statisk virksomme tverrsnit-
tet. Det henvises til Norsk Betongforenings forslag til
retningslinjer for betongelementer og betongelement-
konstruksjoner.

Deformasjoner

Slakkarmerte elementer er ofte stopt med overhgyde,
og forspente elementer vil pga. spennkraften fa en viss
pilhgyde.

Deformasjonene vil vaere nedbgyninger med tilhorende
vinkelendring ved oppleggene, se fig. 13. Deformasjo-
nene vil variere over tid og veere avhengige av stivheter
og laster. Dette méa det tas hensyn til ved prosjektering
av tilstotende konstruksjoner. Knutepunkter ma vies
spesiell oppmerksomhet ved konstruksjoner med store
deformasjoner.

~—~ P = vinkelendring

/ e f = nedboyning
W
}

J‘ L = spennvidde B

Fig. 13
Nedboyning og vinkelendring

Ettertrykk forbudt

Norges byggforskningsinstitutt TIf. (02) 46 98 80 Postadresse: Postboks 322 Blindern Oslo 3



- 26.06.2025 © SINTEF: Ettertrykk forbudt.

Lastet ned av -,

21

22

23

23

24

25

26

31

—

Om morgenen er det behov for materialer som blir
raskt oppvarmet og avgir varme hurtig, for eksempel
merke trematerialer. Om ettermiddagen er det behov
for materialer med storre varmekapasitet som kan opp-
ta varme i lopet av dagen og avgi den utover kvelden,
f.eks. mur, naturstein o.l.

Vegger som blir liggende i skygge det meste av dagen,
bor veere lyse.

MATERIALER

Tre

Treverk til stolper ma veere trykkimpregnert. Kled-
ningsbord behover ikke & trykkimpregneres, men im-
pregnering eller vannavvisende beis vil forlenge
skjermveggens levetid.

Stal

Profilstal i stolper og rammer samt bolter og skruer
ma veaere korrosjonsbeskyttet. Hull i stolper ma bores
for overflatebehandling.

Tegl, lettklinkerbetong og naturstein

Alle materialer i murte skjermvegger ma vare frost-
bestandige. Bindemiddel for lettklinkerblokker og
naturstein bor veere ren sementmgrtel tilsvarende
martelklasse A (C 100), se NS 3108 Murmertler. Termi-
nologi og kvalitetskrav.

Tegl i frittstdende murer méa veere fasadeteg! i klasse
450 (trykkfasthet 45 N/mm?2 ifglge NS 3000) eller
bedre. P& spesielt utsatte steder bor teglet vaere klin-
kerbrent, 60 N/mm2. Det ber benyttes mortel tilsva-
rende mortelklasse C (KC 35/65 eller bedre, se NS
3108).

Betong

Fundamenter av betong ber veere minst C 15, se NS
3474 Prosjektering av betongkonstruksjoner. Mate-
rialer, utferelse og kontroll.

Grus

Drenslag og materialer for pakking rundt stolper og
fundament kan vaere pukk, kult eller grov naturgrus
(stopegrus).

Beplanting

Der vektsvilkarene er bra, kan planting av busker og
treer brukes som beskyttelse mot vind og innsyn. Lev-
traer gir glissen virkning mens bartraer har tettere virk-
ning.

UTFORELSE

Skjermer av tre

Skjermene kan konstrueres &pne eller tette med lig-
gende eller stdende kledning. Generelt kan de samme
profiler anvendes bade vertikalt og horisontalt.
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Det estetiske kravet er ofte avgjerende ved valg av
skjermtype. Det bor tas hensyn til at veggen som oftest
sees fra begge sider.

Skjermveggen kan lages av kledningsbord, flettet
spon, barket rundstokk eller vier. Skjermenes plas-
sering bestemmer hvorvidt de ma tale kraftig vind, sne-
mengder kastet fra broytebiler eller sneras fra over-
liggende tak.

Utenders skjermer er ogsa utsatt for krymping og
svelling forarsaket av vaerpakjenninger. Enkle, solide
konstruksjoner og festemidler er & foretrekke framfor
vanskelige infellinger og tappinger.

Kledningsbord bgr veere min. 19 mm tykke, men helst
22 mm for ikke & virke spinkle. Horisontalt liggende
bord begr ha fall til én side. De ber ligge med marg-
siden opp, ellers vil det dannes dammer i regnveer
etter at bordene har krummet seg, se fig. 311 a.

Fig. 311 b—f viser eksempler pa skjermvegger av tre.

Fig. 311a
Rettsiden (eller margsiden) pa et bord ber ligge opp.
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Fig. 311b

Lévegg med staende kledning, uten noen utpreget for- eller bakside
Tegningen viser en vegg som er avsluttet med et apent felt, men
den kan selvsagt ogsa lages tett heit opp og med eller uten avdek-
ningsbord pa toppen.
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Fig. 311¢c
Skra-stilte bord stenger for innkikk i en retning, mens det virker
apentienannen.
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Fig. 311d
Gjerde av vier, flettet omkring gjerdestolpene
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Fig. 311e

Lévegg med liggende kledning

Hvis kledningen feres ubrutt forbi stolpene,
ene siden og delt opp i felter pa den andre.
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Fig. 311f.
Levegg med liggende kledning som er lik p& begge sider

Stolpenes avstand varierer med belastningene og ter-
renget. Vanlig stolpeavstand er mellom 1,8 m og 2,0 m.
Trestolper kan vaere runde, rektangulaere eller kva-
dratiske. Det kan ogsa brukes stalprofiler med T-,
U- eller L-tverrsnitt.

Spikerslagene dimensjoneres etter avstanden mellom
stolpene. Det er vanligvis tilstrekkelig med to hori-
sontale rekker i hgyden. De kan fgres forbi stolpene
eller skraspikres mellom dem.

- 3-

314 Fundamentering av stolpene avhenger av grunnfor-

holdene. De ma undersgkes for stolpelengden kan
bestemmes. :

Hvis det er telefarlige masser, f.eks. silt eller leire, ma
det fundamenteres frostfritt (ca.1,8 m—2,0 m i Oslo),
se fig.314ao0gb.

| drenerende grunn med grov sand og grus er det til-
strekkelig at det fundamenteres til ned under normal
teledybde (ca. 0,8 m — 1,0 m i Oslo), se fig. 314 c. Pa
fiellgrunn ma det bores hull for forankringsbolt som
drives ned og/eller stopes fast.

Stalstendere og runde stolper av tre kan drives ned i
bakken til under normal teledybde hvis grunnen ikke
inneholder telefarlige masser, se fig. 314 d.

Firkantede trestolper ma graves ned og fylles rundt
med grov grus og pukk. Stolpene kan eventuelt for-
ankres i bunnen med tverrgdende bord eller stopes
fast i betong, se fig. 314 e. | sistnevnte tilfelle bor
stolpene forst plasseres noyaktig og festes for det
fylles med betong rundt bunnen. Til slutt fylles det opp
med pukk eller kult.

Rer av sement eller metall kan brukes som forskaling
av betongfundamenter, se fig. 314 f.

Overflatevann ma dreneres vekk fra fundamenterings-
hullene.

1,8-20m

Fig. 314a

Stolpen er stopt fast

i betong pa bunnen
av det utgravde hullet.

Fig. 314b

Flattstal som
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stolpe og fundament
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Fig. 314c
Fundamentering av stolper i grunn med drenerende masser
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Fig. 314d
Runde stolper kan drives ned med slegge

Fig. 314e
Tversgaende bord i enden av stolpene

Grus, sand

Betong

Drenerende
grunn

Fig. 314f
Betongror som forskaling av betongfundamenter

Frittstdende murvegger

Murte skjermvegger utferes vanligvis tette med funda-
mentstripe av betong. Naturstein, tegl og blokker av
lettklinkerbetong er de mest benyttede materialer.
Frittstdiende murer ma veere min. 1,8 m hgye for a
kunne skjerme mot vind og innsyn. De ma sta fritt
og ikke veere fast forbundet med huskroppen. Funda-
menteringen bar dimensjoneres av konsulent.

Natursteinsmurer. Det skilles mellom bruk av blokk-
stein (massiv stein) og hellestein.
Avrundede og skarpkantede steiner bor ikke blandes i
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samme mur. Heye murer konstrueres massive med ren
sementmertel som bindemiddel. Frittstaende murer
krever ingen helling pa vertikale synlige flater, men
av estetiske grunner kan det vaere pent med en hel-
ling pa ca. 5 %. Murer over 1,5 m hgyde fundamenteres
til fjell/frostfri dybde.

Massive murer ber bygges pa sdle av armert betong,
se fig. 321. Salen gjores litt bredere enn selve muren,
tykkelsen avhenger av murens storrelse. Salen stopes
pa fundament av sand, kult eller pukk. Grunnen under
fundamentet ma dreneres.

Fig. 321
Natursteinsmur

Tegimurer som frittstdende hagemurer har storre
frostpakjenninger enn annet murverk. Det stilles der-
for hoye krav til materialer og arbeidsutferelse.

Muren oppferes vanligvis i 1/1-stein tykkelse. For a
fa en jevn overflate pa begge sider, er det hensikts-
messig & mure opp veggen i lgperforband med to
1/2-steins vanger inntil hverandre, se fig. 322 a.

Metallbeslag

50mm
avstand
til terreng

Fig. 322a
Frittstdende hagemur utfert som massiv mur med to 1/2-steins vanger
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422 Saltaksbjelker med I-tverrsnitt betegnes SIB, og mal

51

angis som for IB-bjelker. Den hgyden som angis, er
stgrste hgyde. Bjelkene har et fall 1:15.

For SIB varierer hgyden (starste hoyde) fra 700 mm til
2850 mm, gjerne i sprang pa 100 mm. Bredden varierer
fra 250 mm til 500 mm, se bransjestandardens blad 145.
Det leveres ogsa slakkarmerte saltaksbjelker med T-
tverrsnitt (STB) og rektanguleert tverrsnitt (SRR) for
spennvidder inntil henholdsvis ca. 20 m og ca. 17 m.

Fig. 422
SIB, saltaksformet betongbjelke med I-tverrsnitt

KOMBINERTE BJELKER OG PLATER

DT-elementer

DT-elementer er kombinerte bjelker og plater med dob-
belt T-tverrsnitt, se bransjestandardens blad 310.
DT-elementene leveres i bredde 1200 mm eller 2400 mm
(med minustoleranse slik at tilvirkningsbredden er6 mm
mindre). Hayden kan variere fra 150 mm til ca. 600 mm.
For parkeringshus finnes spesielle DT-elementer med
hgyde 630 mm. Man betegner DT-elementene ved i rek-
kefolge & angi bredde, hgyde og eventuelt platetykkelse
i cm, f.eks. DT 240/30/5.

Spennvidden for slakkarmerte DT-elementer er oftest
6-7 m, men de kan fas for spenn opptil 18 m. For
forspente DT-elementer kan spennvidden veere opptil
27 m.

DT-elementer kan brukes med eller uten pastop. Ele-
menter beregnet for pastep haren ru overside og relativt
liten platetykkelse (40—-50 mm). Pastop kan vaere ngd-
vendig for & oppna tilstrekkelig styrke, men kan ogsa
veere ngdvendig for 2 oppna ngdvendig brannmotstand,
se tabell 51.

Tabell 51
Nodvendig platetykkelse i mm for etasjeskillere av DT-elementer for &
oppna bestemte brannmotstander

Elementtype Brannmotstand

30 min 60 min 90 min 120 min
Slakkarmerte 70 mm 85 mm 110 mm | 125 mm
Spennarmerte 70 mm 95 mm 120 mm | 135 mm

Det forutsettes at ribbearmeringen har en armeringsoverdekning som
svarer til den aktuelle branntekniske klassen, se NS 3478.

| kanten har elementene som regel innstopte stalstykker
slik at de kan sveises sammen. Finnes ikke en slik for-
bindelse, ma elementene sikres med armert pasteop.

Elementene beregnes og legges opp som fritt opplagte.
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A 520.124

Skal man unnga sprekkdannelse ved mellomstotter, ma
pastopen her armeres kraftig, og armeringen mé ga
tilstrekkelig langt ut til siden.
Det er spesielt viktig & sikre de utstikkende plateendene
der det er tung truck-trafikk.

Fig. 51
DT-element

Saltaksformede DT-elementer

Saltaksformede DT-elementer betegnes SDT. De leve-
res som slakkarmerte eller spennarmerte for spennvid-
der opptil ca. 28 m for tak.

En avart av SDT benevnes Pi-takelement. Dette ele-
mentet er likt SDT bortsett fra at det har en forsterk-
ningsbjelke ved oppleggsendene, se fig. 52 b. Disse
elementene utfores slakkarmerte for spennvidder opptil
ca. 18 m. De kan ogsa leveres med innstgpte treullse-
mentplater som lydabsorbent pa undersiden, se fig.
52 c. Slike elementer bor ikke brukes i rom med hgy
fuktighet.

SDT-elementene har en bredde pa 2400 mm (tilvirk-
ningsmal 2390 mm), og hoyden varierer fra 700 mm til
1000 mm. Fallet (takfallet) er enten 1:24 eller 1:40.

=

Fig. 52 a
SDT-saltakselement

%

Fig. 52 b
Pi-takelement

Fig. 52 ¢
Pi-takelement med innstept 50 mm treullsement som lydabsorbent
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FORSKALINGSELEMENTER

Forskalingselementer (formplater) leveres som tynne
betongplater med tykkelse 40 mm. Platene inneholder
tilstrekkelig underkantarmering slik at armeringsleg-
ging pa byggeplassen bare vil omfatte skjgtarmering og
eventuell overkantarmering. Undersiden er glatt slik at
den kan males uten ekstra behandling. Man kan si at
platen erstatter forskaling, underkantarmering og puss.
En del avarmeringen utfgres med «gitterdragere» slik at
det blir oppstikkende boayler som skal sikre god forbin-
delse med pastapen, se fig. 6. Det langsgaende stalet i
toppen av «gitterdragerne» stiver av platen. Platen vil
imidlertid som regel ikke ha tilstrekkelig baereevne for
hele spennvidden slik at den mé& understottes péa visse
mellompunkter. Hvor tett understottelsene ma sta, av-
henger av dekketykkelsen.

Elementbredden er 2400 mm og lengden opptil 7,2 m i
slakkarmert utforelse. Elementene kan ogsa forspen-
nes. Egenlasten er 1-1,2 kN/m?2.

Fig. 6
Forskalingselement (formplate)
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