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GENERELT

Bladet behandler en del retningslinjer for beskrivelse
og utferelse av betongkanaler til fering av varmeled-
ninger i grunnen.

Bladet behandler ikke kummer og tunneler. Lednings-
montasjen og isoleringen av ledningene er behandlet i
den grad dette har sammenheng med utferelsen av
kanalene.

Skader p3 varmeledninger, isolasjon og kanaler i grun-
nen er som regel fordrsaket av vann som er trengt inn
eller av innbygget fuktighet. Fuktighet fordrsaker kor-
rosjon, varmetap p.g.a.nedsatt isoleringsevne hos
isolasjonsmaterialet og i noen tilfelle nedbryting av
selve isolasjonen.

En rekke forskjellige typer og utferelser av varme-
ledningskanaler kan komme pd tale. .

Den som har vist seg 3 gi best resultater, er betong-
kanaler. De kan enten stgpes pa stedet eller vare
sammensatt av prefabrikerte elementer.
Hensiktsmessig isoleringsmetode er & bruke rerskéler
av mineralull eller skumplast.

Erfaringene ved & bruke lgs isolasjon eller andre isola-
sjonsmaterialer, f. eks. cellebetong, har ikke veart sd
gode.

Stopte eller utsprengte kanaler eller tunneler som gir
adgang til inspeksjon (kryperom), vil i mange tilfelle
vere hensiktsmessig der de tekniske og gkonomiske
forutsetninger er til stede. Utfgrelsen folger i prinsipp
de samme retningslinjer som er angitt i dette blad.

Kanalkonstruksjon og den arbeidsutferelse som kreves,
m3 vere enkel. Dette henger bl.a. sammen med at
arbeidet er et typisk grunn- og stzpearbeid som ofte
foregar i leire og sele om hesten. Arbeidet md ofte
forseres slik at anlegget blir ferdig til bruk i vinter-
sesongen.

En m3 vare oppmerksom pd en rekke forhold som

har betydning for et godt resuitat:

.1 Konstruksjonen og skjgtene ma vare slik utformet
og utfert at vanninntregning mest mulig hindres.

.2 Drenasjen m3 vare effektiv og kanalen md gis av-
lepsmulighet.

.3 Det mi vazre en viss grad av utlufting.

4 Kanalene m3 vaere godt fundamentert og tilstrek-
kelig dimensjonert sa en unngér bevegelser p. g. a.
ujevne setninger, belastninger o. I., som ferer til
skader.

.5 Beslag, festeanordninger osv. ber helst vare varm-
forsinket eller pd annen mite korrosjonsbeskyttet.

Disse punkter vil bli nermere behandlet.

MATERIALER

Kanaler, Eq, If2

Betong i kanaler som stopes pa stedet, md minst vere
av kvalitet B250. For at den skal bli tilstrekklig tett,
ber den vibreres og for svrig lages i henhold til
NBI Eq.001, pkt. 162 etc. Kanalene m3 vare dimensjo-
nert og armert for de ventede belastninger.
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Fig. 211.
Prefabrikerte elementer.

Prefabrikerte kanaler lages etter samme retningslinjer
som nevnt i pkt. 111. De md vare utfert slik at en
oppndr tette skjoter.

Fra lager kan en vanligvis regne med & fa kanaler innen
disse grenser: Bredder fra 250 mm til 1000 mm, hay-
der fra 250 mm til 800 mm og lengder pé stort sett
1000 mm, mens kanaler med de minste tverrsnitt har
en lengde pd 1500 mm.

Drensrer, Jf2
Drensrogr bgr vere muffergr av betong.

Fyllmasse, Dp1

Til fyllmasse og filtermasse under, pa sidene og over
kanaler brukes sand, grov grus, singel eller pukk,
eventuelt fin kult.

Fugematerialer, Dt4

Til elementfuger brukes termoplastisk fugemasse pa
gummiasfaltbasis, tilsatt vegetasjonsdrepende middel,
se for ovrig NBI Dt.401, Fugemasser.

Til grunning av fugekanter etc. brukes materialer som
er anbefalt av fabrikanten av fugemassen.

Isolasjon, Km1, Kné

Til rerisolasjon brukes skaler av mineralull eller skum-
plast. Isolasjonen beskyttes mot fuktighet med asfalt-
pPapp-

Alle festemidler mé& vere av korrosjonsfritt eller kor-
rosjonsbeskyttet materiale. Til fastsurring av isolasjon
og papp rundt rer bgr det brukes koppertrad. (NB!
ikke i kontakt med sink.)

UTFQRELSE

Kanaltyper
Prefabrikerte kanaler er vist i fig. 211. Bade kanaler
og lokk lages gjerne 1 m lange. Lokkene kan fas for

forskjellige belastninger.

NORGES BYGGFORSKNINGSINSTITUTT, BLINDERN, TLF. 469880
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P.g.a.de mange skjoter og derav folgende mulig-
heter for bevegelse og utettheter, ma en ta spesielle
hensyn ved utfgrelsen.

Kanalene ber f. eks. legges pd en sandpute pd godt
komprimert underlag og skjotene mé utferes meget
omhyggelig.

Bruk av prefabrikerte kanaler har imidlertid i visse
tilfelle fordeler som f. eks. stort fremdriftstempo nar
forst grunn- og arbeidsforhold ligger vel til rette.

Kanaler stapt pa stedet, se fig. 212, stapes mest mulig
kontinuerlig med meget i skjoter. Kanalene blir sta-
bile og kan lett fordele lastene jevnt, selv ved varier-
ende last- og grunnforhold. Lokkene lages hensikts-
messig 2—3 m lange, men det kan ogsd brukes pre-
fabrikerte lokk.

Et minimum av fuger i konstruksjonen reduserer
skademulighetene, samtidig som de krevende fugear-
beider mest mulig unngas.

Grunnarbeider

Fig. 221 viser snitt av kanal i grunnen. Hvis kanalen
stopes pa stedet, mi groftebredden vazre sd stor at
arbeider i forbindelse med forskaling ikke hindres.

Drensrgrene rettes opp p& utgravet planum. Rerene
bor gis en forholdsvis fast understottelse pd grus og
sand samt eventuelt mertelklatter.

Drensrgrene ma knyttes til et avlgpssystem. | alminne-
lighet vil det passe & knytte rorene til det avigps- og
drenasjesystem som skal betjene bygningene.

Kanalene bgr hvile p& en ca. 0,2 m pute av grus, pukk
eller fin kult. Ved prefabrikerte kanaler ber puten
vazre av sand.

Hvis grunnen bestdr av masser som kan komme til 4
sette seg, bor underlaget komprimeres ved stamping
eller komprimeringsutstyr.

For 3 f& et godt arbeidsunderlag kan det i visse tilfelle
bli nedvendig & stope ut et tynt lag magerbetong.

Kanalarbeider

Kanaler som skal stopes pa stedet, forskales opp i
heyde med overkant lokk. Overkant av kanalveggen
merkes av pi forskalingen slik at overgang mellom
vegg og lokk far fall ut. Som underforskaling for lokket
kan det brukes plater av asbestsement som stzpes
fast, se fig. 231.

Steping av bunn og vegger bor helst foregd i ett og
det ber vare ferrest mulig stopeskjoter. Skjster i
kanaler kan utfgres som vist i fig. 232. For a hindre
vanninntrengning kan en ogsd stgpe inn tetningspro-
filer av plast eller gummi (s. k. ,, Waterstop™) som er i
handelen.

Eksempler fra praksis der bunnen er stopt forst og
veggene etterpd, har vist seg 3 gd bra nér grunn- og
drenasjeforhold er gode og nir kanalene er forsynt
med dreneringsslisser og &pninger til drenasje ved
innfaring i bygningene. Stzpefugene er bare slemmet
(se pkt. 234) og smurt med asfalt og ikke fuget spesielt.

Ved kryssing av veier, grofter eller partier der grunn-
forholdene er srlig darlige, m& kanalene forsterkes.
Dette skjer ved & gke veggtykkelsen og armeringen. |
denne forbindelse m& en ikke glemme forsterkning
der eventuelle byggeplassveier vil krysse kanalen.

Fig. 233a og b viser eksempler fra praksis pa henholds-
vis en vanlig og en forsterket kanal.
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Kanal stept pa stedet.
En kan ogsa bruke prefabrikerte lokk.
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Detalj som viser hvorledes topp av kanalvegg kan avsluttes
under stoping for senere tilslutning av lokk.
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Snitt kanalvegg eller-bunn. Ferdigstopt og fuget skj6t

Fig. 232,
Detalj som viser forskaling og utferelse av stopeskjoter.
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Eksempel pé kanal.
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Fig. 233b.
Eksempel pd forsterket kanal.

For a fd en tettest mulig betong méd en utbedre even-
tuelle steinreir. Reparerte partier og betong som
ikke er vibrert, md en regne 3 stryke utvendig med
en slemming som bestdar av 1 del sement og 1—2
deler fin sand med konsistens som tykk velling. Slem-
ming kostes pa med gresskost sa alle sir og riss tettes.

235

236

237

24
241

Fester for montasje av rgr o. |. ma monteres for inn-
stoping. Enkelte forhold i forbindelse med montasje
behandles senere.

Lokk kan enten vare prefabrikerte eller de stapes pa
stedet i 2—3 m lengder.

Stepeskjoter utfgres tilsvarende det som er vist i fig.
232. Det kan vise seg nedvendig & forsterke underfor-
skalingen av asbestsementplater. Dette kan gjores ved
a stope fast 8—10 mm armeringsstal tvers over kana-
len med visse mellomrom.

Lokkene ma forsynes med tilstrekkelige laftekroker
som bgr vaere korrosjonsbeskyttet. Eksempel pa et
lokk fra praksis er vist i fig. 236.
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Fig. 236.
Eksempel pa lokk.

Montasje av prefabrikerte kanaler krever et fast under-
lag. Elementene monteres pa en slik mate at fugene
senere kan fylles med fugemasse. Fuger i bunnplate
kan fylles med fugemasse fra innsiden.

Montasje av rer

Rerene mi monteres slik i kanalene at bevegelser
p. g a. temperatur eller andre forhold ikke farer til
skade pa ror eller kanal.

Rerene bar vare fast forbundet til kanalene omtrent
midt mellom to endepunkter (bygninger), slik at ut-
videlse og sammentrekning kan skje til begge kanter,
Praktisk kan dette gjgres ved & feste innstepte bolter
eller festejern pa ror.

For gvrig kan det tas hensyn til eventuelle bevegelser
ved spesielle anordninger i forbindelse med rgrmon-
tasjen.
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To méter 3 utfgre dette pd er vist i fig. 242a og b.
De viste tverrbareprofiler spenner mellom kanalveg-
gene og kan ligge i utsparede, vertikale slisser.

Isolasjon av rer

Isolasjonsskdlene festes med tape eller koppertrdd.
Deretter dekkes de med papp som hindrer eventuelle
drypp eller lekkasjer i & fukte ned isolasjonen.
Pappen festes slik at vannet renner av, fig. 25.

Tetting og fuging

Vanlige elementskjater ber utfgres etter prinsipper
som vist i fig. 232.

Fugene ma skrapes godt rene.

Fugemal mé passe til fugemassen. Termoplastiske fuge-
masser krever fuger som ikke bgr vare bredere enn
15—25 mm. Dybde og bredde mé vare minst 10 mm.
Fugekantene ma grunnes omhyggelig etter produsen-
tens anvisninger. Selve massen smeltes og stepes for
hind. Det er meget viktig at massen ikke oppvarmes
til en hgyere temperatur enn angitt av produsenten.
Vertikale fuger kan ,forskales” med fiberplater e. I.
pé utsiden, og fugemassen helles i fugen ved hjelp av
en trakt eller gse.

Enklere utforelser kan brukes nar forholdene er szr-
lig gode, se pkt. 232.

Hvis betongen i kanalene er vibrert og stept med god
betong som eventuelt er slemmet, skulle det ikke vaere
nedvendig med ytterligere tetting, f. eks. ved bruk av
asfaltstrykning.

Som en ekstra sikring av tverrskjoter i lokk kan det
legges asfaltpapp over for kanalene nedfylles.

Langsgaende fuger mellom prefabrikerte lokk og kanal-
vegger utfgres som gvrige fuger.

Tilsvarende fuger for lokk som er stgpt direkte over
veggene, blir forholdsvis tette. Men fugene ma slem-
mes over som beskrevet i pkt. 234 og strykes med asfalt.

Detaljer

Kanalenes drenasjesystem koples til eksisterende sy-
stem ved de bygninger varmergrene skal innom.

Det er da meget viktig at selve kanalen samtidig far
utlgp for eventuelt vann som kan samle seg.

Dette ber gjgres pd en slik mate at ikke vann kan
trenge inn i kjelleren, se eks. i fig. 271.

Kanalene far stigning fra bygning til bygning eller til
eventuelle kummer ved knekkpunkter. Ved a anordne
luftemuligheter ved hver bygning og kum vil varmen
og heydeforskjellen sannsynligvis kunne sgrge for en
effektiv mate & torke ut kanalene pa. Dette vil ogsd
kunne hindre senere nedfuktning.

Det kan f. eks. stopes inn et rer med forholdsvis stor
diameter ved hver bygning eller eventuelle kummer,
eller det kan sgrges for ventilasjon fra kjeller som vist
i fig. 271,

Innfering av rerene i hver bygning skjer som regel
gjennom kjellervegg. Det er pa forhind utsparet ned-
vendig dpning, og kanal og lokk faststepes i denne.

En mate som er praktisert, er & la kanalen ende i ut-
sparingen og fore rorene gjennom en stdlplate som
boltes til kjellerveggen fra innsiden, se fig. 271.

274 Det er meget viktig at alle apninger for lufting, dre-

nasje og rer utfgres slik at rotter og andre dyr ikke
kan komme inn i kanalen fra kjeller eller grunnen.
Nedvendige apninger mé forsynes med rottenetting.
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Fig. 242a.

Reropplagring som tillater bevegelse. Til roret sveises en sko
av T-profil som kan hvile pé et tverrbzreprofil f. eks. et L- eller
T-profil eller forsinket ror.
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Fig. 242b.
Reropplagring som tillater bevegelse. Reret henges opp i for-
sinket bandstél, trdd e. I. i et tverrbzreprofil.
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Pappen surres fast med koppertradd. Skjsten lages med over-
lapp sd eventuelt vann kan renne av,
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Innfering i kjeller

Eventuelt vann i kanal ber sikres utlep til drenasje ved f. eks. &
stope opp en kant ved enden av kanalen. Kanten virker som en
demning og leder vannet ut.

| stedet for lokk kan en eventuelt mure igjen pa innsiden rundt
varmeledningen.

Lufting kan ogsé skje ved a stepe inn et rgr som munner uf i
fri luft.

Aa. & W., Oslo



