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. Enertrykk forbudt
(27) TAK
Forankring av tretak pa NBI (27).601
tak betongdekke
Oktober 1976 UDK 69.024:624.078
GENERELT
12 Bandstal

Dette blad gir anvisninger pa hvordan oppforet tretak
over betongdekke kan forankres mot vindkrefter ved
hjelp av bandstal, ekspansjonsbolter eller spesielle
beslag.

Bladet inneholder diagrammer som viser nadvendig
forankringsstyrke pr. m? takflate samt tabeller over
baareevne av endel ulike forankringstyper.

Dimensjonerende laster er beregnet etter Norsk Stan-
dard 3052, Beregninger av belastninger. Det er forut-
satt tak med normale ventilasjonsapninger og det er
ikke regnet med innvendig over- eller undertrykk.

Forankringenes styrke for tilfeller med ren sidebelast-
ning eller aksialbelastning av stiftforbindelser er be-
regnet etter Norsk Standard 3470. Styrken for band-
stalforbindelser er hovedsakelig basert pa forsek og
beregninger utfort ved NBI, se pkt. 51.

Anvisningene i dette bladet vil ikke kunne dekke alle
kombinasjoner av takkonstruksjoner, forankrings-
typer og tomtebeliggenheter. Det kan derfor veere
nedvendig, ut fra skjenn og med bakgrunn i den mest
naerliggende kombinasjon som er vist i dette blad, a
vurdere hvilke forankringer som er pakrevd.

Det er tatt spesielt sikte pa & vise forankringer med
bandstal. Det finnes i handelen en lang rekke spesial-
beslag og bolter som ikke er vist i dette bladet. Leve-
randeren kan ofte gi opplysninger om basreevne av
slike beslag.

Det vises til andre Byggdetaljbiad i (27)-serien,

MATERIALER

Stift

Til feste av bandstal og til stikkspikring benyttes varm-
forsinket, flathodet firkantstift 25/65 eller starre. Til
beslag kan det benyttes spesialstift som er tilpasset
hullene i de enkelte beslag.

Det ma ikke brukes dykkertstift til feste av bandstal
eller beslag.

NORGES BYGGFORSKNINGSINSTITUTT, BLINDERN, TLF.
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Bandstal skal vaere galvaniserte og av kvalitet St. 33
etter NS 12110. Anbefalte dimensjoner er 25 mm x
0,9 mm (1" nr. 20) eller 20 mm *x 0,9 mm (3/4" nr. 20).
Med tykkere bandstal er det vanskelig a sla stift igjen-
nom uten forboring.

Beslag

Det finnes pa markedet spesielle forankringsbeslag
i galvanisert 1 mm — 3 mm stal i forskjellige utforelser.

Bolter

Det markedsferes en lang rekke ekspansjonsbolter
som er egnet til & feste tresviller i betong. Ekspan-
sjonsholter anbefales fremfor fastskyting, da bolter
gir en sterre sikkerhet for at tilsiktet styrke virkelig
oppnés.

UTFORELSE

Forankringen kan prinsipielt utfores pa to mater. Enten
ved & benytte forankringer (bandstal) som stepes fast
i dekket i riktig posisjon og festes direkte til stolper og
sperrer, eller ved a forankre sperrene til sviller som
igjen festes til betongdekket (med bolter).

Faststoping av bandstal kan vaere vanskelig a utfore
med tilstekkelig neyaktighet, og forankringstype ma
derfor velges ut fra hva som best kan tilpasses den
aktuelle konstruksjon og belastning.

Det er viktig & pase at nedvendig forankring er fort
kontinuerlig fra taksperre ned i betongdekket. Fig. 21
viser eksempler pa hvordan forankringer kan utferes.
Innstept lengde av bandstal ber vaere minst 150 mm
og med krok.

Ved feste av stift skal reglene i NS 3470 om minste
stiftavstand og avstand il trevirkets ender og side-
kanter folges. Minsteavstander er angitt pa figurene
for de enkelte forankringstyper.

For 4 unnga skadelige deformasjoner i bandstalfor-
ankringer ma bandstalene monteres slik at de er helt
stramme. Der bandstal legges rundt et hjerne pa trevir-
ket, skal hjernet vaere avrundet.
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Fig. 21
Alternative utforelser av vertikal forankring
Type a er mindre gunstig da den lett blir slakk,

Forankringer skal fortrinnsvis gjores symmetriske om
sperre og stolpe slik at vridning under belastning for-
hindres. Spesielt ved bruk av vinkelbeslag er dette en
forutsetning.

Ekspansjonsbolter til forankring av svill plasseres naer
inntil forankringspunktet for stolpe for 8 unnga store
momentpakjenninger i svillen. Baereevnen for de en-
kelte typer ekspansjonsbolter oppais av fabrikantene.

DIMENSJONERING

Generelt

Dimensjonerende vertikale forankringskrefter finnes
ved hjelp av diagrammene fig. 321. Kreftene bestem-
mes for tre soner A, B og C, fig. 31. Deretter velges
forankringstype og avstanden mellom disse ut fra
angitte kapasiteter for hver type, fig. 331 og tabell 331.
Det forutsettes at trekonstruksjonen blir tilstrekkelig
avstivet mot horisontalkrefter. Det regnes dessuten
med at nedvendig horisontal forankring opptas av van-
lig stikkspikring.

By

Fig. 31
Ved beregning av vindlasten pa taket inndeles taket i tre soner A, B
e h b
a seltes lik den minste av sterrelsene 5 00 —

o hvor h er byggets
hayde.
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Nedvendig forankringsstyrke

Fig. 321 viser nedvendig forankringsstyrke for 4 ulike
vindstyrker; tilsvarende vaerharde og ikke veerharde
steder samt for veerharde og ikke vaerharde steder i
tettbebyggelse. Diagrammene for tettbebyggelse kan
ikke benyttes for heyder over 35 m.

Det er viktig at beliggenhet av det enkelte hus vur-
deres med hensyn til vindpakjenninger. F.eks. kan det
forekomme meget utsatte tomter ogsa pa steder som
vanligvis regnes som ikke vaerharde. Det kan likeledes
vaere aktuelt & benytte enna kraftigere forankring enn
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a. Ikke vaerharde strok med tettbebyggelse og heyde = 35 m

h (m]
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b. Vasrharde strok med tett bebyggelse og hoyde = 35 m
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c. |kke veerharde strok
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d. Vaerharde strek

Fig. 321
Diagram over nedvendige forankringskrefter (kN/m?) avhengiq av
byggets beliggenhet og hoyde

323

324

33
331

angitt for veerharde steder der man vet at lokale for-
hold kan skape ekstremt heye vindhastigheter.

Fig. 321 angir forankringskraft avhengig av byggets
heyde h. Nar bygget ligger pa en bakkekam hevet over
terrenget omkring, ber h regnes som hoyde over ter-
reng ved bunnen av bakken.

Diagrammene fig. 321 angir netto forankringskraft.
Det er forutsatt en egenlast av taket pa 0,2 kN/m? som
er fratrukket ytre vindsug.

Bareevne for ulike forankringer

Fig. 331 viser noen forankringsforbindelser, og for-
andringsstyrken av disse er vist | tabell 331. Nar for-
ankringstype er valgt, bestemmes nadvendig avstand
mellom hver forankring ved & sammenlikne laster fun-
net i fig. 321 med de kapasiteter som er angitt i tabell
331.

=t Stender Stender
E £
Ei E
2 2 eller & stk @ 2 eller & stk
=] stift 28775 o stift 347100
o 5]
i 19 %
AN Swill i Y Swill
!
1
=—— Bandsial 20mmx 0,9mm
eller 25mm x 0.9mm
=
cE4— f—— Bandstal
b | 20mem x 0,9mm
i-ﬂ— b —
iﬂ = [ TIER 3-6 stk stift
& CT ™7 | 25/65 eller 28175
£E [ ot
TR 2 stk stift
=002 25465 eller 28/75
. [Bs]
Min™" M i
l.’ﬂ‘“_“""l 30mm Hmm ;‘snmm
2 3

Béndstdl H0mm x 0,9 mm
eller 25mm x 09mm

t=— BdAndstdl 20mmx 0,9 mm
eller 25mm x 0,9mm

Neiet

E
— Meel Eét %
E [ 3 stk stift
I ET 2 stk stift cE| 25065
: ) 5| 25485 LN 7

Min. 28mm

| Join 250

4 5

}—— Bdndstal 20mm x 09mm
eller 25mm x 0.8 mm
E & &
sE. Bandstal 20mmx 0,9mm
327 ~ eller 25mm x 0,9mm
=E — Meiet cE
=8 - H
Min, 3 st stift eI = Neiet
g E | 25/65 s&l I / 3 stk stift
ia Et i 25/ 65
- ]
L |eemm 22 | [dsmm
6 7



- 05.05.2024 © SINTEF: Ettertrykk forbudt.

Lastet ned av -,

T
Sperre Tabell 331
LBmm x 98mm Min.15mm Min. 15mm Vertikal forankring
I Dimensjonerende kapasiteter (tillatt baereevne) for ulike typer for-
: I ankringer ved vindlast
Min. 42 mm /}" b B | : :
Min 28mm| [ | | e : Forankringstype Stift Kapasitet
Min. 28 mm i Bje: F (se fig. 331)
Min. Mr. 1 2slk, 28/75 0,25 kN
A —23mm x 98 mm 13mm 2-6 st stift 4 stk, 28/75 0,50 kN
25/65 el 28/75 2tk 34/100 0.60 kN
4 stk, 34/100 1.20 kN
Nr.2 Bandstal 3stk. 25/65 1,85 kN
1] s 20mm x 0,3mm 45tk 25/65 2,45 kN
3stk. 2B/75 225 kN
8 4 stk 2B/75 3,00 kN
Sstk. 28/75 3,40 kN
: . Bandstal 5tk 28/75 3.75kN
M= e R IS 25 mm < 0.9mm  Gslk 2B/75 4.25kN
Sperre i ) Nr.3 2tk 25068 2,65 kN
Mun. 50mm ) . 2 b '
U2 o paobt s PRI [ 2stk, 26/75 3.25 kN
ra W o
"F~-T1 Min. 35 men PR A
L —_ - Nr.4,5.6  Bandstal 3.40 kN
. ogv 20 mm = 0,9 mm
4 stk stift
il ki 347100 i Bandstal 4.25 kN
rs:h 25 mm x 0,9 mm
Stolpe .
kBmmx Emien Nr.8 23 mm lasker 2 stk. 25/65 0.70 kN
til48 mm sperre 3 stk 25/65 1.50 kN
Al . L 4 stk. 25/685 2.00 kN
g Sslk 25/85 250 kN
G5tk 25/85 295 kN
2stk. 2B/75 0.85 kN
3stk 28/75 1,80 kN
% 4 5tk, 28/75 2,40 kN
Sstk. 28/75 3.00 kN
Gstk 28/75 3865 kN
Min.15 mm
@ Nr. @ 2stk. 23 mm 4 stk. 34/100 705 kN
i lasker til 48 mm
stolpe/spaerre
Nr. 10 2 stk plane stal- 3 stk 31740 BMF 330 kN
beslag (godstyk-  kamstift bade i
kelse 2,0 mm) svill og stolpe
4 sth. 31/40 BMF 4,40 kN
Min.30 mm kamstift bade i
| o Min. 50 mm svill og stolpe
| Min. 30
= H::.IS ::: 5 stk. 31/40 BMF
) kamstift bade i 550 kN
“~Min. 30mm svill og stolpe
: k;;:h:f;?ffmts:i hooie 1h1“:'nl’;;"” Nr. 11 2stk. BMF vinkel 3 stk. 40/40 BMF 1,55 kN
N . beslag (godstyk-  kamstift | hver
1} 13
beslag bdde i stolpe og svi kelse 4,0 mm) fiens
10 4 stk. 40/40 BMF 2,05 kN
kamstift i hver
fi
Min. 15 mm el
5 sth. 40/40 BMF 2,55 kN
R kamstift i hver
m |
4 |1 Min. 20mm flens
3
sy
Min, &0 mm H
]
Min. B0 mm !
i
Min. 20mm |
ke
|~

2 stk_ vinkelbeslag
3-5 stk. BMF kamstift
L0440 i hver flens

332 For forankringstype 4, 5, 6 og 7 er styrken av selve
bandstalet dimensjonerende, og det er minimum spik-

ring som er vist pa fig. 331.

333 Ved bestemmelse av senteravstand mellom forank-
ringspunktene ma ogsa sperrenes styrke mot oppad-
rettede krefter vurderes slik at spennet ikke blir for
langt.

Fig. 331
Alternative forankringstyper som kan innga i en forankring
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DIMENSJONERINGSEKSEMPEL

Forutsetninger

Forankring av oppforet tretak pa et bygg som vist pa
fig. 41 skal dimensjoneres.
Bygget ligger i tettbebyggelse i veerhardt omrade.

Vertikal forankring

Selv om bygget ligger i tettbebyggelse, kan ikke dia-
gram b, fig. 321 benyttes da h > 35 m. D.v.s. diagram
d benyttes.

Forankringslasten pa takets ulike omrader blir:

Sone A: F, = 3,77 kN/m#

Sone B: F, = 2,90 kN/m?

Sone C: F. = 2,00 kN/m?

Det velges konstruksjon og forankring som vist pa
fig. 42.

Fra fig. 331 og tabell 331 ses at dette tilsvarer for-
ankring nr. 2 og 8.

Kapasitet K = 2 - 2,25 = 4,5 kN,

Ved & forankre hver 2., evt. hver 3. sperre oppnas et
mer kvadratisk forankringsmenster.

Storste avstand ¢ mellom forankringspunkter ved for-
ankring av hver 2. sperre:

SO”EA:CE:_FEI ?dzﬁ 2'—0,6= 1,00 m
Sl asletat 5 e

Sone B Ch_.Tl‘J E—E“g- 2_"15—130"'
e g

S s 2 DB s

Avstanden mellom forankringspunkter ber velges med
tanke pa takbordenes og sperrenes styrke mot opp-
adrettede krefter.

Takbordene kontrolleres i sone A og sperrene i sone C.
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