- 05.05.2025 © SINTEF: Ettertrykk forbudt.

Lastet ned av -,

0
o

Ettrerykk forbude

Sl ]
(21) Ff5 = LETTBETONGVEGG |
e — S—— Murte blokker av NBI (21).206
vegger ::‘::Eg:; skiver lettklinkerbetong ( ) ‘
oooos
Oktober 1971 CDU 69.022.3
GENERELT 06 Vanligvis vil konstruksjoner i to fulle etasjehayder

Dette blad behandler yttervegger murt med blokker
ay lettklinkerbetong.

02 Blokkene skal legges i to adskilte mertelstrenger.

03

04
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Denne form for muring, sikalt strengmuring, gir
bedre varmeisolasjon enn muring med kompakte
mertelfuger fordi kuldebroen (mertelfugen) blir brutt.
Strengmuring, i kombinasjon med lettklinkerbeton-
gens apne struktur, bidrar ogsa til at vann som even-
tuelt trenger inn i veggen ikke trenger gjennom den,
men transporteres nedover. Denne form for drenasje
er med & pke veggens regntetthet.

En lettbetongveggs relativt lave styrke kombinert med
uheldige utferelser av en rekke detaljer har fort til
sprekkdannelse i en del konstruksjoner. Mange av
disse sprekkene kan unngids ved fornuftig detaljering
og materialvalg.

Den vanligste arsaken til horisontale sprekker har
vart kantdreining av armerte betongdekker (riktig
opplagring av slike dekker er vist senere i bladet).
Vertikale sprekker er vanligst enten som felge av
ujevne setninger mellom bzrende og ikke-barende
vegger, eller som folge av fukt- og temperaturbeve-
gelser i lange vegger. Slik sprekkdannelse kan unn-
gas ved armering eller seksjonering.

Andre uheldige detaljer er slike som skaper konsen-
trerte belastninger, f. eks. opplegg av takstoler uten
svill, eller kombinasjoner av materialer med forskjel-
lige fukt- og temperaturbevegelser, f. eks. armerte
betongdragere brukt som overdekning over vinduer
etc.

Lettklinkerbetong er p. g.a. den grove overflaten en
god pussbzrer. En riktig utferc puss vil derfor bli
relativt tett og gir god beskyttelse mot slagregn.

Pa sarlig verharde steder ma imidlertid yttervegger
av lettklinkerbetong utferes med luftet kledning. Slike
steder finnes vanligvis i kyststrokene pid Vestlandet,
men kan ogsd forekomme helt lokalt i mindre vaer-
harde strak.

Hoye bygninger ma vanligvis utferes med luftet kled-
ning.

Yttervegger murt av 300 mm tykke blokker av lett-
klinkerbetong tilfredsstiller byggeforskriftenes krav til
varmeisolasjon i alle temperatursoner.

Med puss utvendig og innvendig vil en slik vegg ha
en k-verdi pi ca. 0,7 W/m2°C (0,6 kcal/m=h °C).
Tilsvarende for en vegg av 250 mm tykke blokker er
k-verdien ca. 0,8 W/m*°C (0,7 kcal/m*h °C). Denne
veggen tilfredsstiller byggeforskriftenes krav i tempe-
ratursone I, lll og IV. :

Disse verdiene forutsetter at lettklinkerbetongen har
normalt fuktighetsinnheold, d. v.s. at veggens utven-
dige overflatebehandling gir full beskyttelse mot slag-
regn, og at fuktighetsnivdet inne i bygningen er nor-
malt.

Med tilleggsisolering utvendig eller innvendig kan
k-verdien forbedres vesentlig.

NORGES BYGGFORSKNINGSINSTITUTT,
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kunne utferes med murte blokker (trykkfasthet
3 MN/m* (30 kp/cm®)) uten statiske beregninger, se
byggeforskriftene kap. 52:4.

Nir det brukes frittbezrende takstoler med spennvidde
storre enn 550 m, mi murverket beregnes selv for
bygninger i én- og to etasjer. ;

Det ber tegnes skiftplan av alle vegger slik at vindus-
og derdpninger og etasjeheyder kan tilpasses sterrel-
sene pa vinduer, derer og andre deler som skal inngi
i veggene,

Lettklinkerbetong ber, si langt det lar seg gjere,
beskyttes mot nedber under transport, lagring og
mens muringen pagar.

Det vises til falgende Byggdetaljblad:
NBI(21).203.2 Lettbetongvegg. Murte blokker av gass-

betong

NBI(21).204.2 Lettbetongvegg. Limte blokker av gass-
betong

NBI(26).205 Balkonger for hus av steinmaterialer.
Balkonger stept pi stedet

MNBI(31).608 Vindusomramming utvendig. Innsetting
av trevindu i lettbetongvegg

NBI(32).601 Montering av derer. Karmdetaljer

NBI(41).201  Fasadekledning. Luftede kledninger.
Prinsipper og virkemite

NBI(41).321 Utvendig puss pa lettbetong

For evrig vises til Byggdetaljenes gruppe (41) som
omhandler fasadekledning.

Det vises til felgende NS:
NS 3017 Lettklinkerbetong. Blokk for muring
NS 3108 Murmertel

En samlet prosjekteringsveiledning og arbeidsbeskri-
velser finnes dessuten i materialprodusentens bro-
sjyrer.

MATERIALER

Blokker av lettklinkerbetong Ff5

Lettklinker er smi leirkorn som ved oppvarming til
ca. 1200 °C i en roterende ovn, blerer opp og blir
porese og meget lette. Kornene er runde og har et
tett, keramisk skall. Storrelsen pd kornene varierer
fra ca. 3—20 mm. Kornene blandes med vann og
sement og stopes til blokker. Blokker av lettklinker-
betong har relativt stor krymping i utterkningsfasen
etter produksjonen. Det er viktig at blokkene lagres
til denne krympingen er over.

Lettklinkerblokker kan deles med gks eller spesial-
verktey.

BLINDERN, TLF 46980
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112 Blokker av lettklinkerbetong skal tilfredsstille kravene

13

i NS 3017.

Vanlige murblokker har en densitet pa 770 kg/m®.
Ved normalt fuktighetsinnhold (ca. 4 % av terr vekt)
vil disse blokkene ha en trykkfasthet pa ca. 3 MN/m?
(30 kp/em?), og varmeledningsevnen, 3, er 0,24
W/m °C (0,21 kcal/m h °C).

Blokkene leveres i lengder pa 500 mm og heyder pa
250 mm. Tykkelsen (bredden) varierer fra 75 mm til
300 mm. (De blokkene som i dag produseres, av-
viker pd dette punkt fra Norsk 5Standard.) Spesial-
formater finnes i tillegg.

U-blokker, beregnet for steping av armerte bjelker,
leveres i lengder 250 mm og 500 mm, heyden er 250 mm
og tyklkelsene (breddene) 200 mm, 250 mm og 300 mm.

114 Foruten vanlige murblokker finnes en blokk med
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densitet ca. 1300 kg/m®. Denne blokken er beregnet
brukt til lydisolerende vegger.

Armeringskurver Hh2

Armeringskurver til i plassere i U-blokkene blir
produsert. Kurvene tjener som armering over apnin-
ger med lysapninger og belastninger som gitt i tabell 12.

Tabell 12
Lysipninger og belastninger for prefabrikerte arme-

ringskurver

Belastning i kp pr. Im Lysipning
600 3,00m
1200 2,00 m
1600 1,75"m

Murmertel Yq4

Murmertelen skal tilfredsstille kravene i NS 3108.
Til muring av yttervegg med blokker av lettklinker-
betong brukes mertel klasse B,

.

—v]

Y
% % Mineralull

- Asbestsementplale festet
til vertikale trykkimpregnerie
spikersiag

Fig. 212 M4l 1:10

Opplegg pi stopt grunnmur og dekke

Utvendig isolering av betongmuren er nedvendig for i hindre
kuldebro. (Se NBI(21).095 og MBI(21).096).
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Grunnmurkrone
Grunnmurkronen méa vaere nayaktig avrettet.

Ved utforming av grunnmurkronen ma eventuelle
kuldebroer elimineres.
Ofte oppstir slike kuldebroer i forbindelse med stept
grunnmur og dekke. | fig. 212 er kuldebreen brutt
med utvendig isolasjon.
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Fig. 213 a Mal 1:10
Opplegg av lettbetongdekke pd grunnmur av lettklinkerblokker
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Fig. 213 b Mal 1:10

Opplegg av trebjelkelag pd grunnmur av lettkinkerblokker
Bjelkehodene ma beskyttes mot rite.
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213 Etasjeskillere av armerte golvelementer legges pa et
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underlag sementmartel. Elementene ber ha et opplegg
pa 100—150 mm. P utsiden dekkes elementene med
tilpasningsstykker (petringer) i samme hgyde som
elementene, fig. 213 a. P4 bzrende innervegger legges
de armerte platene inn til veggmidte med ca. 10 mm
avstand mellom kortendene. Fugene fylles med sement-
mertel. Over vinduer og derer i kjeller hvor hayde-
forholdene ikke tillater bruk av armerte bjelker, kan
en bruke profilstil, f. eks. T 160 mm 3 80 mm eller
L 80 mm = 80 mm.

Nir det brukes trebjelkelag, skal bjelkene kappes
120—160 mm innenfor ytre murliv. Bjelkene innsettes
med soppdrepende vaske og omvikles med asfaltpapp.
Endeveden ber ikke vaere dekket. Mellom bjelkene og
pi utsiden mures med tilpasningsstykker slik at det
blir 10—20 mm avstand mellom bjelkehodene og til-
pasningsstykkene, fig. 213 b.

Veggflater

Det mures med delte mertelfuger, sakalt strengmuring.
Hjernene mures ferst opp 3—4 skift, (se pkt. 223).
Mertelen legges ut for flere blokklengder av gangen.
Mertelstrengene skal ikke vere bredere enn 1/3 av
veggtykkelsen, og ferdig fuge skal vere 10—12 mm tykk.
Mertelstrengene kan legges ut med sjablon, fig. 221.
Mertel for statfugen legges pi blokkens endeflate for
blokken legges pa plass.

For & gi dryppnese ma farste skift trekkes ca. 20 mm
utenfor grunnmuren.

Det er viktig at blokkene legges neyaktig med en
gang. All bevegelse av blokken etter at avbindingen
av mertelen har startet vil sdelegge heften.

Fig. 221
Eksempel pd sjablon for utlegging av mertelfuger

Tilpasning i hoyden gjeres ved 4 bruke blokker av
forskjellig tykkelse som legges «pd flasken».

Hvis det er nedvendig med tilkapping av blokkene,
kan dette gjores med sks eller spesialverktay (giljotin).

For 4 hindre rissdannelse i murverket ber veggpartier
som er mer enn 6 m lange avdeles med fuge, eller
armeres.

| yttervegg er det oftest hensiktsmessig 4 armere
murverket med 2 stk. 8 mm kamstil i ca. hver 4. fuge.
Armeringen feres kontinuerlig rundt hjerner og av-
sluttes mot dpninger for derer etc. Armeringen ma
vere fullstendig omsluttet av mertel.

Det er nedvendig 4 legge om muringsteknikken noe
ved armert murverk. Det skiftet som skal armeres,
mi mures til full heyde rundt bygget, armeringen
plasseres og muringen starter pa nytt.
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Fig. 223

Armert murverk av lettklinkerblokker

Veggarmeringen plasseres i forste skift under vinduene. Lang-
ankeret i siste skift tjener ogsi som bjelke over vinduet, og
armeres derfor ekstra.

| bygninger med etasjeheyder opp til ca. 2,70 m,
legges armeringen i ferste skift under vindusapnin-
gene. Dette hindrer samtidig sprekkdannelse fra
vinduenes nedre hjsrner, fig. 223.

Ogsa i ellers uarmerte veggpartier ma forste fuge
under vinduene armeres med 2 stk. 8 mm kamstal.
Stilet feres minst 1 m ut til begge sider av vinduet.
Ved store vindusbredder eller «vindusband» bar skif-
tet under vinduene utferes som av et kontinuerlig
U-blokkskift med armering av 2 stk. 12 mm kamstal.

Langanker og bjelker

Siste skift i hver etasje skal armeres for & binde muren
sammen. Skiftet kalles langanker.

Stepte etasjeskillere vil vere langanker i seg selv.

| forbindelse med alle andre typer av etasjeskillere
lages langankeret av et U-blokkskift som feres sammen-
hengende rundt bygningen, fig. 223. U-blokkene legges
mot hverandre uten mertel i stussfugene. Langankeret
armeres med 2 stk. 12 mm kamstal, og rennen i blok-
kene fylles med betong, blandingsforhold 1:2:2, eller
sementmertel C 1:4. Armeringen skal vere sammen-
hengende rundc hjerner og skjetes med 500 mm
omlegg.

| de fleste tilfeller er det naturlig at langankeret faller
sammen med ferste murskift over apningene. Lang-
ankeret tjener da ogsi som bjelke og ma over apnin-
gene armeres med prefabrikerte armeringskurver eller
tilsvarende armering i tillegg til langankerarmeringen,
fig. 223.

Dersom épningene i murverket er slik plassert at de
krever spesiell bjelke, lages denne av U-blokker pa
tilsvarende mite som langankeret. Bjelken armeres
med prefabrikerte armeringskurver, tabell 12, eller
tilsvarende. Bjelker skal ha opplegg minst 250 mm pa
hver side av dpningen.
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Apninger for vinduer og derer

Vindus- og deripningene gjores 20 mm bredere og
25 mm heyere enn karmmélene. For vinduer med mal
etter NS 1458 vil dette bety at dpninger skal gjeres
10 mm bredere og 15 mm heyere enn det malet
vinduet benevnes med (f. eks. vil 3pningen for et
11 M » 12 M vindu mitte vaere 1110 mm x 1215 mm).

Muren skrihugges pd utsiden av bunnkarmen slik at
salbenken fir et passende fall utover.

For montering av derer se NBI(32).601. Montering
av vinduer er beskrevet i NBI(31).608.

Etasjeskillere

For etasjeskillere gjelder i prinsipp det samme som
er beskrevet for dekkets opplagring pd grunnmur-
krenen, pkt. 212 og 213.

Opplegg av trebjelkelag er vist pa fig. 252.
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Fig. 252 Mil 1:10
Opplegg av trebjelkelag pd mur av lettklinkerblokker

Opplegg av armert betongdekke utfgres som vist pa
fig. 253. Stripene av pores, asfaltimpregnert trefiber-
plate eller ekspandert polystyren skal redusere virk-
ningene av kantdreiningen og dermed sprekkdannelsen.

Poras asfaltimpregnert
i trefiberplate eller

skumplast

. O i
e o /’j

Armert grunnmurkrone
(Langanker)

Fig. 253 Mil 1:10
Opplegg av betongdekke pi mur av lettklinkerblokker ma
utferes slik at sprekkdannelsen wved kantdreining av dekket
reduseres,

Langanker kan ogsi sleyfes nar dekket er stapt.

26 Tilslutningen vegg /tak

261 Takstol av tre skal ha opplegg pa svill plassert sentrisk

262

27
27

272

pa veggen. Takstolen forankres til U-blokkskiftet med
bolter eller bandstil. Se fig. 261, side 5.

Opplegg av armert betongdekke er vist pé fig. 262 a
og b, side 6.

Balkonger

Balkonger kan utferes pi forskjellige mater. Prinsip-
pene er vist pd fig. 271 a og b. Det er viktig at det
ikke er noen kompakt forbindelse mellom balkong-
dekket og etasjeskilleren (golvet).

Balkongdekkers avslutning mot vegg og derterskel,
se NBI(26).205.

Understdttet balkeng

Opphengt balkong

Fig. 211 acg b
Eksempler pd balkongtyper vist skjematisk
Balkengplater skal stepes adskilt fra innvendig dekke.
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Fig. 282

Feste av spikerslag for feste av kledning
Det brukes 4 stk. 125 mm galvanisert spiker pr. meter.

Feste av kledning

Lette kledninger av asbestsementplater, trepanel, alu-
minium e, . festes til veggen pd 25 mm spikerslag.
Spikerslagets bredde er avhengig av kledningens
skjotedetalj.

Spikerslagene festes til blokkene med 125 mm lange
galvaniserte spiker. Det bor brukes ca. 4 stk. spiker
pr. meter, og spikeren ber settes pd skrd som vist
pa fig. 282.

Spikeren mé ikke etterslas etter at den er kommet
helt inn, ellers vil festet svekkes.

Spikerslagene kan ogsid festes ved hjelp av spesial-
spiker eller skruer.

Om luftede kledninger, se gruppe NBI(41) i Bygg-
detaljbladene.

Asfaltimpregner
papp eller
plastfolie

Armert grunnmurkrone
(Langanker)

Fig. 261
Opplegg for takstol av tre

Mil 1:10

Opplegget mi vare sentrisk, og det mi serges for klaring mel-

lom muren og sperren.
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Fig. 2622
Opplegg av betongdekke pi vegg

Asfaltimpregnert
papp wller
plastfolie

-, Armert grunnmurkrone

[Langanker]

Mal 1:10

Utfarelsen med mur i haly blokktykkelse over dekket og puss
pi netting i overgangen tar sikte pid i hindre sprekkdannelse

i veggen.
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Fig. 262 b
Opplegg av betongdekke pi vegg
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