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Ettertrykk forbudt

(16) FUNDAMENTERING Revider
fundamen- Med pilarer av betong NBI (16).141.2
e VT tering
Oktober 1976 UDK 69.021
Dette blad erstatter:
NBI(16).141
GENERELT
Dette bladet behandler apen fundamentering pa pila-
rer. Det gir grunnlag for dimensjonering av pilarer og
gir nodvendige dimensjoner for stalbjelker over
pilarer. il il
Eksempel pa plassering av pilarer og bjelker er vist S
. ig.
| flg' 01. Plassering av pilarer og bjelker

Pilarer kan stgpes pa stedet eller prefabrikeres.

NBI gjor oppmerksom pa at det ved Norsk patent nr.
115378 er gitt patent pa fremgangsmate ved oppbyg-
ging av soeyler for fundamentering av hus ved bjelker
pasgyler.

Den enkelte bruker av dette blad ma innrette seg slik
at patentet ikke krenkes.

Prefabrikerte pilarer ma utferes slik at det gis mulig-
het for horisontal og vertikal justering. Bladet be-
handler hovedsakelig pilarer stopt pa stedet, men
gjelder i prinsippene ogsa for prefabrikerte pilarer.

Nar grunnen bestar av fjell eller jordmasser som ikke
er telefarlige, kan pilarer mures av betong- eller lett-
klinkerblokker. Dette behandles ikke her.

Bladet behandler ikke bygningens golvbjelkelag.
Denne bygningsdel er behandlet under gruppe (23)
i Byggdetaljbladene.

Bladet behandler ikke ledningsfaring. Dette behandles
under gruppe (58) i Byggdetaljbladene.

Apen fundamentering kan ogsa utfares med borede
peler der grunnforhold og andre forhold tillater det,
se NBI(17).101.

Fundamentering pa pilarer egner seg saerlig i kupert
terreng hvor man ensker a gjore minst mulig inngrep
i terrenget, se fig. 02.

Ved apen fundamentering unngas fuktproblemer under
bjelkelaget. Fundamenteringsmaten kan derfor egne
seg godt pa flatt terreng med darlige dreneringsfor-
hold. Drenering rundt huset er overfladig, men det
kan veere onskelig & anlegge en grunn jordbruks-
drenering i tomten for & gke bruksverdien av denne.
Apen fundamentering kan ellers brukes ved praktisk
talt alle grunn- og terrengforhold og kan i mange til-
feller vaere skonomisk.

Av estetiske grunner anvendes ofte en kledning av
panel eller plater mellom pilarene. Det er viktig at
kledningen er sa apen at luftvekslingen under huset
ikke hindres i seerlig grad. Ved bruk av tette kledninger
ma retningslinjene for ventilert kryperom fglges om
fuktskader pa golvbjelkelaget skal unngas, se NBI
(16).111.2

Horisontalt panel med avstand mellom panelbordene,
sakalt sprekkpanel, er en god lgsning.

a. baerende yttervegger og frittbaerende tak, innvendig understot-
telse av golvbjelkelag

b. baerende yttervegger pa utkraget, kontinuerlig golvbjelkelag

c. baerende yttervegger med tak understottet av baerende innervegg

i

Bratt terreng

Flatt, dérlig drenert terreng
Fig. 02
Hus pa pilarer er szerlig egnet for steder med bratt eller kupert terreng
og pa flatt terreng med darlige dreneringsforhold

04 Ved pilarfundamentering er det forutsatt at all last-
overforing til grunnen skjer ved pilarens endeflate.
Pa baeredyktig fiellgrunn kan pilaren fares ned til fjell
uten spesiell sale. Pa jordtomt eller darlig fjellgrunn
(ratefjell) ma man forsikre seg om at det tillatte grunn-
trykk ikke overskrides. Ofte ma det stopes en sale
under pilaren. Salens storrelse er avhengig av pilarens
last og jordartens tillatte grunntrykk.

05 | telefarlig grunn, se NBI(10).112, kan pilarer bli ut-
satt for loftekrefter som skyldes telens sidegrep. Jor-
den fryser fast til pilarens sideflate slik at pilaren falger
med telehivet. Pilaren ma derfor fores ned til frostfri
dybde og forankres mot Ioftekraft, fig. 05.

Pilarens sale vil virke som forankring nar den armeres
sammen med pilaren, se pkt. 25 og fig. 253.

Pilarens last motvirker at pilaren loftes. Hvis lasten
er storre enn loftekraften, er det derfor ikke nedven-
dig med spesiell forankring. Nar pilarens last er
mindre enn lgftekraften, ma det forankres for dif-
feransen mellom loftekraft og last.

Loftekraften fra sidegrep kan reduseres ved at pilarens
sideflater smores med bitumen eller epoxy ned til
frostfri dybde.

Det ma kontrolleres at pilarsalen er stor nok til & virke
som forankring.

NORGES BYGGFORSKNINGSINSTITUTT, BLINDERN, TLF. 4698380
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Belastning

Loftekraft

Telelinser
l_ / ved sidegrep

Fig. 05
Pilar fort ned til frostfri dybde og forankret mot loftekraft fra telens
sidegrep

Vindkreftene pa huset vil forarsake sidekrefter pa
pilarene. Der pilarene stikker heyt over terreng og
hvor det er relativt langt mellom pilarene, ma arme-
ring og pilartverrsnitt vurderes og eventuelt beregnes
slik at pakjenning fra sidekreftene kan tas opp.

Pilarene kan ogsa avstives innbyrdes med vindfag-
verk.

Det bor utarbeides en ngyaktig plan for plassering av
pilarer, pipe- og peisfundament og for fremfering av
ledninger. Det ma sgrges for at vann- og avlgpsled-
ninger er frostfrie ved innfgringen i huset. Ved bruk
av lett plateskorstein og -peis er pipe- og peisfunda-
ment ungdvendig.

Fri hoyde mellom terreng under huset og underkant
bjelkelag skal ifglge gjeldende byggeforskrifter ikke
noe sted vaere mindre enn 300 mm.

Over pilarene kan brukes bjelker av tre, stal, laminert
tre, armert betong og spennbetong. Der det er fare
for korrosjon eller rate, ma dragerne beskyttes.

Byggdetaljblad som har tilknytning til dette emne:
NBI Aa.111  Klima. Data for frostsikring. Tabeller
NBI(23).307.2 Trebjelkelag over apen fundamentering

NBI(27).122  Laminerte trebjelker med sma spenn.
Nomogram for en forelopig dimensjo-
nering

NBI(29).101 Forankring av tak og vegger i smahus
av tre

Se ogsa blad i gruppene (10), (16) og (17) i Bygg-
detaljserien.

MATERIALER

Betong

Kfr. NBlI E.011 Betong. Betongkvaliteter og blande-
tabeller.

Til steping av pilarene bgr brukes betong av kvalitet
minst C 15.

Stal
Til armering brukes kamstél Ks 40. Pilararmering som

21

22

23

24
241

bgyes inn over nedre flens pa stalbjelker, ma rust-
beskyttes ved slemming eller innsteping.

UTFORELSE

Graving

Hull eller grofter for pilarrekkene og eventuelle funda-
menter ma graves ned til fjell eller annen baeredyktig
grunn i frostfri dybde. Der det er ngdvendig & ga ned
i frostfri dybde, kan det lanne seg & bruke grofte-
maskin framfor & grave hull for hver enkelt pilar. Groft
for vann- og kloakkledning, hull for evt. stakekum,
trapp- og pipefundament graves ofte samtidig. Det
samme gjelder skjeering og evt. planering for kjorevei
inn til tomta.

Tilbakefylling

Pilarenes sidestabilitet er avhengig av at den tilbake-
fylte jorden rundt pilarene blir skikkelig stampet.

Ved telefarlig grunn med loftekrefter p& pilarene er
det viktig at jordmassene over salen komprimeres
godt. Det méa derfor tilbakefylles med masser som lar
seg komprimere, f.eks. torrskorpeleire, sand, grus o.l.

Planering

Terrenget under huset og til ca. 2 m utenfor hus-
veggene planeres med fall min. 1:100 slik at alt over-
flatevann ledes bort. Pa flate jord- eller fjelltomter
ber terrenget under huset fa en overhoyde i forhold til
nivaet utenfor, se fig. 23. Groper i terrenget som kan
samle vann, ma ikke forekomme.

Fig. 23

Pa fuktig grunn ber terrenget under huset oppfylles slik at over-
flaten holdes tarr. Utenfor huset planeres terrenget med fall for &
lede bort overflatevann

Forskaling

Pilarsalen kan stopes mot en enkel sideforskaling,
eller direkte i det utgravde hullet, fig. 241 a.

Pilarene kan stopes i spesielle forskalingsror utfort
av asbestcement eller papp, fig. 241 b og tabell 241.
Skjoting av pilarforskaling utfores med lgse man-
sjetter (muffer) som spennes fast med bandstal. Hvis
det skal anvendes stalbjelker over pilarrekken, kan
bjelkene ogsa brukes til stotte og oppretting av pilar-
forskalingen, se fig. 241 c.

| frostperioder kan det veere en fordel & foreta gjen-
fylling og planering fer stopingen tar til. Dette forut-
setter tett fundamentforskaling og pilarforskaling som
er beregnet for en gangs bruk.
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Pilarer stopt mot ror-
forskaling av papp
eller asbestcement

Tilbakefylt, stampet
masse

7

Evt. stopskjot ‘

7

Sale stopt mot
sideforskaling

Fig. 241a
Snitt av pilar med sale
Salen kan eventuelt stepes direkte mot graftebunnen uten forskaling

Tilkappet ror for
hoydejustering

Skjotemuffe som
strammes til med
bé&ndstdl

Forskalingsror av
papp eller asbest-
cement

Fig. 241b
Som pilarforskaling kan brukes spesielle pappror som skjotes med

muffer

Stdlbjelken brukt som
stotte for pilarforskalingen

Skjotemuffe

Fig. 241 ¢

Steping av pilarer med pappforskaling

Ved stoping om vinteren er det en fordel & fylle groftene for stapingen.
Fundamentene ma da vaere stept pa forhand eller forskalet sammen
med pilarforskalingen

Tabell 241
Noen aktuelle dimensjoner for forskalingsrer av asbestcement og papp

Rortype Standardlengde, mm Innvendig diameter, mm
Asbestcement 3000 og 4000 200, 250, 300, 350
Papp 1500 235, 260, 280, 300, 350

242 | telefarlig grunn kan sidegrepet reduseres ved at

pilarens sideflater far en pasmering under terreng ned
til frostfri dybde. Laget'ma vaere minst 3 mm tykt og
kan bestd av «Straight'run» bitumen med en pene-
trasjon 80-100 eller av'epoxyharpiks-maling.

I siltige jordarter ber sistnevnte brukes.
Langtidseffekten av slike padsmaringer er lite kjent.

243 For stoping nivelleres pilartoppene, og forskalingen

25

skjaeres av i riktig hgyde. Hvis bjelkene under baerende
midtvegg og yttervegger har forskjellige hoyder, ma
det tas hensyn til dette, slik at overkant av bjelkene
kommer i riktig plan.

Armering

251 For séle og pilar ma det foretas statiske beregninger

etter regler gitti NS 3473.

252 Moderat last og heyt tillatt grunntrykk gir sma saler

som kan utferes uten armering. Ved stor last og déarlig
grunn blir salen stor og ma armeres. Armering for
last som overfgres fra bygningen, legges i kryss i
salens underkant, og pilararmeringen boyes nederst
slik at den far god forankring i sélen, se fig. 252.

Fig. 252
Armering av salen for laster fra bygninger

253 Nar pilar og sale er utsatt for Ioftekraft fra sidegrep,

ma det ogsa legges armering i salens overkant, se
fig. 253.
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ved forankring
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Fig. 253
Ved loftekraft pa pilaren ma salen ogsa armeres i overkant
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Ved blet grunn er det hensiktsmessig & stope et ca.
50 mm tykt lag magerbetong (C 10) i utgravingens
bunn. Dette gir en fast understottelse for binding og
plassering av pilarsalens armering.

Forankring

Vindkrefter pd huset méa kunne overfores til grunnen.
Bygningens golvbjelkelag og vegger ma derfor for-
ankres til bjelkene som igjen ma forankres til pilarene.
Dimensjonerende forankringslaster for smahus av tre
er angitt i NBI(29).101.

Fig. 26 a til e viser forankring av bjelke til pilar.
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Fig. 264a,b,c,doge
Forankring av bjelke til pilar

DIMENSJONERING

Last

Lastfordelingen over pilarene er avhengig av avstan-
den mellom pilarene, avstand mellom pilarrekkene
og om takverket er frittbserende eller mellomunder-
stottet.

Avstanden mellom pilarene bgr vaere sa stor som
grunnens bereevne tillater og slik at det samtidig
oppnas rimelige bjelkedimensjoner.

Pilarplassering under baerevegg som vist i fig. 311
gir tilnaermet samme last i pilarene.

Tabell 312a
Last i kN pr. pilar

Lastfordeling somvist ifig. 312a S = sidepilarer. M = midtpilarer

312

5

antall pilarer

500mm

2000mm

LO,La

=

Fig. 311
Pilarplassering under beaerevegg som gir tilnaermet samme last i
pilarene

Tabellene er basert pa frittbaerende trebjelkelag pa
stalbjelker. | begge tabeller er det regnet med at midt-
bjelke er plassert i samme avstand fra sidebjelkene.

Det forutsettes at huset er i én etasje med delvis ut-
nyttet loft. Vegger er av lett bindingsverk. Taket har
en hellingsvinkel pa 20°-30° og er beregnet for tung
tekking, d.v.s. 0,95 kN/m?2 (95 kp/m2).

Tabell 312 a gjelder for hus med takverk understottet
av yttervegger og baerende innervegg, se fig. 312 a.
Tabell 312 b gjelder for hus med frittbeerende tak-
verk som bare belaster ytterveggene, se fig. 312 b.
Tallene i tabeller og figurer angir total-laster fra byg-
ningen. | parentes er oppfert tilsvarende egenlaster
som kan brukes ved kontroll av salens dimensjon for
forankring av leftekraft fra telens sidegrep, se pkt. 32.

SnG........ 1,50 kN/m?
Tak........ 0,95
Loft........ 1,60
Golv....... 2,10

Beerevegger 1,50 kN/Ilm
Lettvegger.. 0,50

’”'1 L ™" Pilarer. .. .. 3,00kN/stk.
il — -l
L b2
b
Tt
S M S o
! ! |
Fig. 312a

Hus i én etasje med tak understottet av baerende innervegg
Lastfordeling pa grunnen under pilarer for hus med bzerende inner-
vegg og lik avstand mellom dragerne (kfr. tabell 312 a)

Avstand Spennvidde b/2 mellom bjelkene

mellom 30m 35m 40m 45m 50m 55m

pilarene

a S M S M S M S M S M S M
20m 26(11) 45(16) 29(12) 52(17) 31(13) 58(19) 35(13) 65(21) 39(14) 71(22) 42(15) 78(24)
25m 31(13) 56(19) 35(14) 64(21) 38(15) 72(23) 43(16) 80(25) 47(17) 88(27) 51(18) 96(29)
30m 37(15) 66(22) 42(16) 76(25) 45(17) 86(27) 51(19) 95(30)  56(20) 105(32) 61(21) 115(35)
35m 43(17) 77(26) 48(18) 88(28) 52(20) 99(31) 59(21) 111(34) 65(23) 122(37) 71(24) 133(40)
40m 48(19) 87(29) 55(20) 100(32) 59(22) 113(35) 67(24) 126(39) 74(25) 139(42) 80(27) 152(45)
45m 54(21) 98(32) 61(23) 112(36) 66(25) 127(39) 75(26) 140(43) 83(28) 156(47) 90(30) 170(50)
50m 59(23) 108(35) 68(25) 124(39) 73(27) 140(43) 83(29) 155(48) 92(31) 173(52) 100(33) 189(56)
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Tabell 312b
Lasti kN pr. pilar

Lastfordeling som vist i fig. 312 b S = sidepilarer. M = midtpilarer

Avstand Spennvidde b/2 mellom bjelkene
mellom 3.0m 35m 40m 45m 50m 55m
pilarene
a s M s M s M S M s M S M
20m 34(14) 18( 7) 39(15) 20( 7) 44(16) 23( 8) 48(17) 25( 8) 53(19) 27( 9) 58(20) 30(10)
25m 42(16) 21( 8) 48(18) 25( 8) 54(19) 27( 9) 59(21) 30(10) 65(22) 33(11) 71(27) 36(11)
30m 50(19) 25( 8) 57(21) 29( 9) 64(23) 32(10) 71(27) 36(11) 78(26) 39(12) 85(28) 43(13)
35m 57(21) 29( 9) 66(24) 33(10) 74(26) 37(11) 82(28) 41(12) 90(30) 45(14) 98(32) 50(15)
40m 65(24) 32(10) 75(27) 37(11) 84(29) 42(13) 93(32) 47(14)  102(34) 51(15)  112(37) 56(16)
45m 73(27) 36(11) 84(29) 41(12) 94(32) 47(14)  104(35) 52(15)  115(38) 57(17)  125(41) 63(18)
50m 80(29) 40(12) 93(32) 45(14)  104(36) 52(15)  115(39) 58(17)  128(42) 63(18)  139(45) 70(20)
OO0 Sné ... 1,50kN/m? lasten finnes av tabell 312 a eller 312 b (tall i parentes).
Dimensjonerende frostmengder finnes i blad NBI
Tak....... 0,95
SN AaTll. :
N ATTI TSI Loft . ... ... 1,00 Salen dimensjoneres for en netto loftekraft som er
Golv. 2,10 lik differansen meliom Icaftekraft.pé ubelastet pilar
og den opptredende egenlast i pilaren, se tabell 32
Beerevegger 1,50kN/Ilm N . .
Lettvegger 0.50 og eksemplet under. Pilaren ma ogsa dimensjoneres
] = Pilarer. . ca. 300kN/stk. for.den.ne kraften som er strek‘kraft
- —4L Hvis pilaren smgres med bitumen eller epoxy, kan
_%b I loftekraften fra sidegrep pa ubelastet pilar halveres.
d I siltjordarter ber epoxy velges.
e f ‘% Langtidseffekten av slike pasmgringer er lite kjent.
i [ |
s M s ©
} | | Eksempel
«%- —— - Uten smering:
_ F =30.000h °C
Fig. 3120 Egenlast = 30 kN, gir pilarsale lik 0,85 m x 0,85 m

Hus i én etasje med frittbaerende takverk
Lastfordeling pa grunnen under pilarer for hus med frittbaerende
takverk og lik avstand mellom bjelkene (kfr. tabell 312 b)

Pilarséle

Nodvendig beereflate for pilarsalen finnes ved & divi-
dere lastene i tabell 312 a eller 312 b med tiliatt grunn-
trykk. Tillatt grunntrykk kan bestemmes etter NBI
(10).112. Nedvendig saletykkelse og underkantarme-
ring dimensjoneres etter NS 3473.

Det kontrolleres at salen ikke lgftes av sidegrep pa
pilaren. Kontrollen kan skje ved bruk av tabell 32 hvor
nedvendig salestorrelse er angitt.

Tabellen gjelder for pilarer med diameter 350 mm og
mindre og angir bredden for kvadratisk sale i m. Egen-

(tabell 32) og leftekraft pa ubelastet pilar pa 80 kN.
Netto loftekraft = Loftekraft pa ubelastet pilar +~ egen-
last i pilar = 80 kN + 30 kN = 50 kN.

Med smering:

F = 30.000h °C

Egenlast = 30 kN

Loftekraft fra sidegrep halveres, dvs. 80 kN
= 40 kN.

Netto loftekraft blir 40 +- 30 = 10 kN.

Dette tilsvarer egenlast pa 70 kN uten smering fordi
netto loftekraft 80 + 70 = 10 kN

F = 30.000 h °C, egenlast = 70 kN gir sale 0,50 X
0,50 m (tabell 32).

1/2

Tabell 32

Nodvendig bredde i meter av kvadratisk pilarsale for forankring mot telens sidegrep

Dimensjo-  Frost- Lofte-

nerende fri kraft pa

frost- dybde, dog ubelastet Egenlast kN (Verdier angitt i parentes i tabell 312 a og 312 b, avrundet til naermeste tall)

mengde minst pilar,

h°C m kN 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
10.000 1.0 30 0,85 0,70 0,55

20.000 15 60 1,00 0,95 0.85 0,75 0,65 0,50

30.000 2,0 80 1,05 1,00 0,95 0,85 0,80 0,70 0,60 0,50

40.000 2,5 90 1,00 0,95 0,95 0,85 0,80 0,75 0,60 0,55 0,50

50.000 3.0 100 1,00 0,95 0,90 0,85 0,80 0,75 0.70 0,60 0,55 0,45
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Bjelker

Tabellene 33 a og b er basert pa stalbjelker-av type
IPE. Tabell a angir ngdvendig IPE for laster fra hus
med bzerende midtvegg og tabell b for laster fra hus
med frittbeerende takverk.

Bjelkene ma hvile pa minst 3 pilarer og kan gis ui-
kraging som vist pa fig. 311. Tabellverdiene gjelder
for snelast inntil 2 kN/mz2.

Andre bjelketyper ma dimensjoneres. For laminerte
bjelker henvises til NBI(27).122.

Tabell 33a

Bjelkedimensjoner — IPE nr.

Lastfordeling som angitt i tabell 312 a, fratrukket pilarens vekt.
SB = sidebjelke. MB = midtbjelke

Avstand  Avstand b/2 mellom bjelkene

mellom 30m 35m 40m 45m 50m 55m
pilarene

a SB MB SB MB SB MB SB MB SB MB SB MB
20m 120 160 140 160 140 180 140 180 160 180 160 180
25 » 160 180 160 200 160 200 180 220 180 220 180 220
3,0 » 180 200 180 220 180 220 200 240 200 240 200 270
35 » 200 240 200 240 200 270 220 270 220 300 220 300
4,0 » 220 270 220 270 220 300 240 300 240 330 270 330
45 » 240 300 240 300 240 330 270 330 270 330 270 330
50 » 240 300 270 330 270 330 300 360 300 360 300 360
Tabell 33b

Bjelkedimensjoner, IPE nr.
Lastfordeling som angitt i tabell 312 b, fratrukket pilarens vekt.
SB = sidebjelke. MB = midtbjelke

Avstand  Avstand b/2 mellom bjelkene

mellom 3,0m 35m 4,0m 45m 50m 55 m
pilarene

a SB MB SB MB SB MB SB MB SB MB SB MB
20m 140 120 160 120 160 120 160 140 180 140 180 140
2,5 » 160 140 180 140 180 140 200 160 200 160 200 160
30 » 200 160 200 160 220 160 220 180 220 180 240 200
3,5 » 220 180 220 180 240 200 240 200 270 200 270 220
4,0 » 240 180 240 200 270 200 270 220 300 220 300 240
45 » 270 200 270 220 300 220 300 240 300 240 330 270
5,0 » 300 220 300 240 330 240 330 270 330 270 360 270
Beregning

Eksempel pa bruk av tabellene

Hus i én etasje med tak understgttet av baerende inner-

vegg, se fig. 312 a.

Spennvidde, b/2, mellom bjelkene

Avstand, a, mellom pilarene 30m

Tillatt grunntrykk etter NBI(10).112 antatt lik 0,5 MN/m?
= 150 kN/m?

Dimensjonerende frostmengde F = 20.000 h °C.

Sidebjelke (SB) tabeli 33 a IPE nr. 200

Midtbjelke (MB) tabell 33 a IPE nr. 240

Nedvendig baereflate for pilarfundamentene:

a. Sidepilarer (S)
Last pr. pilar, tabell 312 a, 51 kN
51kN .
150 kn/mz 034
F.eks.0,6 m X 0,6 m, gir 0,36 m2

Beereflate

35

b. Midtpilarer (M)
Last pr. pilar, tabell 312 a, 95 kN
95kN )
150 kn/mz -~ 063
F.eks.0,8m X 0,8 m, gir 0,64 m?

Beereflate

Kontroll av lgftekrefter ved sidegrep (telefarlig grunn)
a. Sidepilarer (S)
Egenlast pr. pilar, tabell 312 a, 19 kN
Nedvendig sale, tabell 32 (F = 20.000 h °C, egen-
last 20 kN):
0,85m x 0,85 m
Salen dimensjonert etter tillatt grunntrykk er altsé
for liten til forankring mot sidegrep.
Pilar og sale dimensjoneres for netto loftekraft
60 -+ 20 = 40 kN

b. Midtpilarer (M)
Egenlast pr. pilar, tabell 312 a, 30 kN
Ngdvendig sale, tabell 32 (F = 20.000 h °C, egen-
last 30 kN):
0,75m x 0,75 m
Salen dimensjonert etter tillatt grunntrykk er altsa
stor nok til forankring mot sidegrep.
Pilar og sale dimensjoneres for netto loftekraft
60 - 30 = 30 kN.

| tabell 312 a og b er forutsatt at midtbjelke under
baerende innervegg er plassert i lik avstand fra side-
bjelkene.

Hvis midtbjelken legges naermere den ene sidebjelken,
vil lastfordelingen bli som vist i fig. 35.

For huset pa fig. 35 kan pilarlasten beregnes ved hjelp
av tabell 312 b:

Pilarer under midtbjelke:

Pilarlast = tabellverdi (M)

Pilarer under venstre sidebjelke

Pilarlast = g—' - tabellverdi (S)

Pilarer under hoyre sidebjelke

Pilarlast = % - tabellverdi (S)

b+2c
bI bZ
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b, /2

£ Golv....... 2,10
m-
o~
Beerevegger 1,50kN/lm
Lettvegger.. 0,50 -
kcal —
- - _AiL
x A
Fig. 35

Lastfordeling pa pilarer og bjelker nar det er forskjellig avstand mel-
lom bjelkene
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